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Introducao

Identificacao do projeto, da fase em que se encontra e do proponente

O presente documento constitui o relatorio sintese do Estudo de Impacte Ambiental
(EIA) do projeto da Unidade de Gestao de Residuos Organicos para a Producao de
Gas Renovavel. O projeto localiza-se na freguesia de Coimbrao, no concelho e distrito
de Leiria (ver Carta 1 no Anexo I).

0 projeto tem como objetivo a producao de biometano a partir da digestao anaerdbia
de residuos organicos, contribuindo para a producdo de um combustivel com
caracteristicas semelhantes as do gas natural.

O projeto pretende-se instalar numa propriedade com 12,3 ha e sera constituido pelas
seguintes componentes (ver Carta 2 do Anexo |):

- Gestao de residuos biodegradaveis (rececao e pré-tratamento).

- Producao de biogas' por digestao anaerobia.

- Producao de biometano?

- Injecdo na rede de distribuicao de gas natural.

O proponente do projeto é a empresa Heygaz Leiria, Sociedade Unipessoal, Lda., com
sede na Rua Jodo Machado Polénia, lote 22, r/c, A - Urbanizacao Varandas de Vale de
Lobos, Telheiro. 2410-539 Leiria. O responsavel é a Eng.? Patricia Silvério, que pode
ser contactada através do endereco eletronico patricia.silverio@heygaz.com.

O projeto encontra-se atualmente na fase de Estudo Prévio.

Identificacao da entidade licenciadora ou competente para a autorizacao

A entidade licenciadora do projeto é a Comissao de Coordenacao e Desenvolvimento
Regional do Centro (CCDR-C), no ambito da aplicacdo do Decreto-Lei n.° 36/2023, de
26 de maio.

' Biogas - Gas constituido por 45-80% de metano, que contém ainda mondxido de carbono e dioxido de carbono e, em
menores quantidades, gas sulfidrico, amoniaco e vapor de agua, o qual é produzido a partir de biomassa diversa,
normalmente com base em residuos de natureza organica de varias proveniéncias.

2 Biometano - Gas de origem bioldgica constituido fundamentalmente por metano (cerca de 85-95%), no presente projeto
produzido através da via de conversao bioquimica (biogas).
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Identificacao da Autoridade de AIA

A Autoridade de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) é a Comissao de Coordenacao
e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDR-C).

Identificacao dos responsaveis pela elaboracéo do EIA

O presente EIA foi elaborado pela firma RECURSO, Estudos e Projectos de Ambiente e
Planeamento, Lda. A equipa que elaborou o EIA é constituida pelos seguintes técnicos:

Técnico Funcao Formacao

Coordenacao do EIA

<udia Almei
Claudia Almeida Qualidade do Ambiente

Lic. em Eng.® do Ambiente

Apoio a coordenacao Lic. em Eng.? do Ambiente
Paula Mata . -
Riscos (Membro Sénior OE n.° 44350)
Aspetos Biofisicos, Paisagem e ,
Lacia Cruz P 1Tt 1528 Lic. em Eng.? Biofisica

Ordenamento do Territorio

Saude humana
Susana Marques

. L Clima e alteragdes climaticas Lic. em Eng.? do Ambiente
Diogo Figueiredo

Socioeconomia

Geologia

Ricarda M
\carda Moura Hidrogeologia e qualidade da agua

Lic. em Eng.? Geologica

Ambiente sonoro
Pedro Silva Lic. em Eng.?* do Ambiente
Qualidade do ar g

Carlos Chaves Patrimonio arqueoldgico Lic. em Historia, variante Arqueologia

Periodo de elaboracao do EIA e dos trabalhos associados

O EIA foi elaborado durante os meses de maio de 2023 a agosto de 2025. Os trabalhos
de campo foram realizados nos meses de junho de 2023 e fevereiro e marco de 2024.

Enquadramento legal do EIA

O EIA foi desenvolvido com o objetivo de responder aos requisitos do Regime Juridico
de Avaliacao de Impacte Ambiental (RJAIA), publicado pelo Decreto-Lei
n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 11/2023, de 10 de fevereiro, e alterado pelo Decreto-Lei n.° 87/2023, de 10 de
outubro. De acordo com o articulado do RJAIA, os projetos que pela sua natureza,
dimensao ou localizacdo sejam considerados suscetiveis de causar -efeitos
significativos no meio ambiente terdao que ser submetidos a um processo de Avaliacao
de Impacte Ambiental (AlA) prévio ao seu licenciamento.
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Atendendo que o projeto corresponde a uma instalacdo destinada a producado de
biogas por processo anaerobio utilizando residuos nao perigosos com uma capacidade
superior a 100 t/dia (274 t/dia), encontra-se incluido na alinea ii), c) do ponto 11 do
Anexo Il do RJAIA, na sua atual redacao.

0 ramal para a injecao de biometano na rede de distribuicao de gas natural, tera um
comprimento inferior a 10 km (316 m) e um diametro de 110 mm, pelo que nao tem
enquadramento na alinea i) c¢) do ponto 10 do RJAIA.

Os trabalhos foram desenvolvidos tendo em conta o contelido definido no Anexo V do
Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacao.

Metodologia e estrutura do EIA

O presente EIA tem como objetivos especificos:

- A obtencao de informacao acerca dos impactes do projeto sobre o ambiente
natural e social, focalizada em assuntos-chave.

- Aconselhar e assistir o proponente na identificacao de medidas de minimizacao e
na definicao de diretrizes de monitorizacao dos potenciais efeitos adversos.

- Contribuir para uma tomada de decisao sobre o licenciamento, devidamente
informada.

- Informar o publico e as entidades interessadas.

Metodologia geral

O EIA tem o seguinte ambito e metodologia geral:

e Objetivos e justificagdo do projeto

Neste ponto sao apresentados os objetivos definidos pelo proponente e a justificacao
da necessidade do projeto.

e Descricdo do projeto

O projeto é caracterizado com base na informacao fornecida pelo proponente, tendo
em vista a determinacao das principais causas de impacte.

e Caracterizacdo da situacdo ambiental de referéncia

Tem como objetivo a caracterizacao do local de implantacao do projeto e da sua
envolvente do ponto de vista dos fatores relevantes do ambiente natural e social.
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e Identificacdo dos impactes ambientais

Apresenta-se a natureza das interacoes entre o projeto e o meio ambiente, ou seja,
entre as suas acoes (causa primaria de impacte) e os fatores relevantes do meio
ambiente (sobre os quais se produz o efeito).

Tendo também sido analisado os impactes cumulativos, que sao considerados os
efeitos provocados pelo projeto em analise em combinacdo com outros projetos e
atividades ocorridas no passado, no presente ou previstas no futuro.

e Ordenamento do territorio

Identificacdo dos Instrumentos de Gestao Territorial, condicionantes, servidoes
administrativas e restricoes de utilidade publica em vigor na area do projeto e a sua
conformidade com a atividade pretendida.

e Anadlise de riscos

Neste ponto é realizada a analise dos riscos do projeto sobre o ambiente, e os riscos
do ambiente sobre o projeto.

e  Monitorizacdo e medidas de gestdo ambiental

Descreve o programa de monitorizacao, definido em funcao dos principais impactes
ambientais e apresenta as medidas consideradas necessarias para a minimizacao dos
impactes significativos.

As metodologias especificas sdo, quando aplicavel, desenvolvidas dentro dos diversos
capitulos e, dentro destes, nos seus pontos constituintes.

Na elaboracao dos pontos acima referidos tiveram especial relevo as tarefas que a
seguir se apresentam.

Conhecimento inicial do projeto

Foram realizadas reunides com os técnicos responsaveis pelo projeto, no sentido de
se conhecer toda a sua problematica, bem como recolher todos os elementos
disponiveis. Nesta fase identificaram-se diversos elementos para avaliacdo de
impactes.

Reunides de discussao internas

Foram efetuadas diversas reunides internas de cruzamento de informacao e discussao
de todos os aspetos do EIA, com particular destaque para a identificacao,
caracterizacao e avaliacao de impactes.
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1.7.2. Estrutura do EIA

Os capitulos do EIA estao organizados de acordo com o seguinte plano geral:

Antecedentes, objetivos e justificacdo do projeto:

Antecedentes do procedimento de AlA.
Antecedentes do projeto.

Enquadramento, justificacao e objetivos do projeto.

Descricdo do projeto:

Localizacao do projeto.

Descricao da fase de construcao, funcionamento e desativacao.
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Programacao temporal estimada para a fase de construcao, funcionamento e

desativacao.

Descricao dos materiais e matérias-primas, efluentes, residuos e emissdes

atmosféricas e fontes de ruido.

Caracterizacao do ambiente afetado:

Geomorfologia, geologia e recursos minerais.

Recursos hidricos subterraneos.
Recursos hidricos superficiais.
Solo e uso do solo.

Sistemas ecoldgicos.

Paisagem.

Qualidade do ar.

Clima e alteragdes climaticas.
Socioeconomia.

Saude humana.

Patrimonio arqueoldgico.
Ambiente sonoro.

Evolucao previsivel na auséncia do projeto.

Impactes ambientais:

Geomorfologia, geologia e recursos minerais.

Recursos hidricos subterraneos.
Recursos hidricos superficiais.
Solo e uso do solo.

Sistemas ecoldgicos.

Paisagem.

Qualidade do ar.

Clima e alteragdes climaticas.
Socioeconomia.

Saude humana.
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- Patriménio arqueoldgico.
- Ambiente sonoro.
- Impactes cumulativos.
Ordenamento do territério
Analise de riscos
Monitorizacdo e medidas de gestao ambiental:
- Descricao dos programas de monitorizacao a implementar.
- Recomendacodes e medidas de minimizacao.

Lacunas técnicas ou de conhecimento

Conclusées
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Antecedentes e objetivos

Antecedentes do procedimento de AIA
Resumo dos principais aspetos da avaliacdo ambiental de planos e programas

A revisao do Plano Diretor Municipal (PDM) de Leiria, que vincula o presente projeto,
foi publicada em 2015, pelo Aviso n.° 9343/2015, de 21 de agosto.

A avaliacdo ambiental do PDM de Leiria identificou a problematica da presenca da
atividade agropecuaria, nomeadamente no que respeita a contaminacao dos recursos
hidricos pelos seus efluentes. O regulamento do PDM estipula que as exploracdes
pecuarias devem garantir a ligacao dos efluentes liquidos a sistemas de tratamento e
recolha adequados, quando existentes, ou, quando tal ndo suceda, devem garantir
sistemas autonomos ambientalmente sustentaveis.

Resumo dos principais aspetos da definicdo do ambito

0 presente EIA nao foi objeto de Proposta de Definicdo do Ambito.
Anteriores procedimentos de AIA

O projeto nao foi submetido a anteriores procedimentos de AlA.

O proponente submeteu, a 8 de novembro de 2023, na plataforma do SILiAmb o
relatorio para apreciacdo prévia e decisao de sujeicdo a Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AIA) do projeto (processo PL20231108010390), no seguimento da
simulacao SA20231108047937 com resultado “caso a caso” para o regime AlA. Nos
termos do disposto no artigo 3.° do RJAIA, este documento destinava-se a pronudncia
da entidade licenciadora sobre o enquadramento do projeto neste regime juridico.

A simulacao SA20231108047937, realizada no SILiAmb, indicava a Direcao-Geral de
Energia e Geologia (DGEG) como entidade licenciadora deste processo. No entanto,
em reuniao realizada no dia 26 de janeiro de 2024, o Diretor Geral da DGEG informou
que esta Entidade nao é a entidade licenciadora desta tipologia de projeto.

Entretanto, o processo PL20231108010390 foi extinto por solicitacao do proponente.
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Antecedentes do projeto

No dia 4 de outubro de 2024 o proponente apresentou um Pedido de Parecer a Camara
Municipal de Leiria, nos termos e efeitos do artigo 41.° do regulamento do PDM,
relativamente a localizacdo da Central a Gas Renovavel. No dia 29 de outubro de
2024, foi recebida a deliberacdo da reuniao da Camara Municipal, favoravel ao projeto
solicitado. No Anexo Il encontram-se os documentos recebidos relativamente a
referida Deliberacao.

No dia 25 de fevereiro de 2025 o proponente submeteu um Pedido de Informacao
Prévia a Camara Municipal (CM) de Leiria, no entanto o processo foi suspenso (ver
oficio da CM de Leiria no Anexo Il).

Enquadramento, justificacdo e objetivos do projeto

Justificacdo da necessidade ou interesse do projeto

O projeto destina-se a instalacdo de uma unidade de gestdo de residuos organicos
para a producao de biometano.

De acordo com o proponente, as unidades de gestao de residuos e de producao de gas
renovavel constituem uma tecnologia madura, com potencial na valorizacdo dos
residuos organicos e na producao de energia de origem renovavel.

Nesta unidade, é produzido um combustivel com caracteristicas semelhantes as do
gas natural (GNL) a partir de residuos organicos.

O promotor pretende assim fechar os ciclos naturais e valorizar os residuos
biodegradaveis num sistema de economia circular, apostando na producdo de um
combustivel a partir de residuos potencialmente poluentes do meio ambiente, que
sdo produzidos em grandes quantidades, nomeadamente, o chorume de suinos e o
estrume de aves.

Atualmente, a economia global depende principalmente de combustiveis fosseis, tais
como o carvao, o gas natural e o petroleo. A utilizacdo desta energia fossil esta
dependente das relacdes internacionais entre produtores e consumidores, gerando
tensdes e relacbes de dependéncia internacional. Se a isto se acrescentarem as
condicionantes de foro econdémico e técnicas da exploracdao de novas jazidas, é
compreensivel que haja incentivos ao desenvolvimento de fontes de energia
renovaveis, que permitam cobrir parte da procura futura em condicdoes de maior
independéncia em relacdo aos combustiveis fosseis, com todas as vantagens
associadas.
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A versao revista da Diretiva (UE) 2018/2001 sobre as energias renovaveis - Diretiva
(UE) 2023/2413 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de outubro de 2023,
incluida no pacote de medidas "Energia limpa para todos os europeus”, visa manter a
lideranca global da Unido Europeia em matéria de energias renovaveis e, de um modo
mais geral, ajudar a cumprir os seus compromissos de reducao de emissoes ao abrigo
do Acordo de Paris, que estabelece um novo objetivo vinculativo da UE para as
energias renovaveis até 2030, de pelo menos 32% do consumo final de energia e um
objetivo acrescido de 14% para a quota de combustiveis renovaveis no transporte até
2030.

Estudos da Agéncia Europeia do Ambiente indicam que o potencial da agricultura
permanece, em grande parte, inexplorado e espera-se que este setor tenha as taxas
de crescimento mais elevadas nos proximos anos, para contribuir significativamente
na consecucao dos objetivos da referida diretiva. O Regulamento (UE) 2019/1009 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019, que estabelece as
disposicoes sobre a colocacao no mercado de produtos fertilizantes da UE, também
aponta para o aumento da valorizacao dos residuos da agricultura.

O biogas contém uma elevada percentagem de metano (entre 50-70%), pelo que é
suscetivel de aproveitamento energético na combustido em motores, turbinas ou
caldeiras, quer isoladamente quer misturado com outro combustivel. O processo
controlado de digestao anaerdbia, processo a partir do qual se obtém o biogas,
permite assim o aproveitamento energético dos residuos organicos. A digestao
anaerdbia é considerada uma das melhores técnicas disponiveis de acordo com o Livro
Verde sobre a gestao dos bio-residuos na Unido Europeia’.

O tratamento de residuos através de um processo de producao de biogas tem duas
vantagens fundamentais do ponto de vista das emissoes: evita a emissao
descontrolada de gas metano para a atmosfera, devido a decomposicdo da matéria
organica; e a sua subsequente utilizacao reduz o consumo de gas fossil, uma fonte de
energia nao renovavel.

O processo de degradacao bioquimica anaerobia pode aplicar-se a qualquer residuo
organico. Os beneficios associados a digestao anaerdbia sao diversos, incluem a
reducao significativa dos maus odores, a mineralizacao dos nutrientes, a estabilizacao
da matéria organica, a producdo de um liquido com propriedades fertilizantes e o
encerramento do ciclo do carbono.

O projeto de engenharia da unidade de Producdo de Gas Renovavel em Coimbréo,
pela empresa Heygaz, que se pretende licenciar, foi elaborado pela empresa AGF
PROCESOS BIOGAS, SL?, especializada na ind(stria do biogas, do tratamento de

" http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0811:FIN:PT:PDF
2 www.agfprocesos.com
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residuos organicos e do gas-biometano renovavel, que desde 2014 que tem participado
em projetos internacionais e nacionais de gas renovavel. A AGF, SL dispoe de
tecnologia e know-how para a producdo de biogds, separacdo de gases para a
producao de biometano, tratamento de residuos e eliminacdo de azoto amoniacal.
Conta com uma equipa de engenharia com experiéncia neste mercado e opera
atualmente varias unidades de biogas. Ao investir fortemente em Investigacao
Aplicada, Desenvolvimento e Inovacao (IA+D+i), a AGF, SL desenvolveu tecnologia
propria para o setor do gas renovavel e a sua industria auxiliar, tendo sido responsavel
pelas primeiras injecoes privadas de gas renovavel em Espanha. Atualmente, a AGF,
SL desenvolveu e opera duas das primeiras unidades de biometano em Espanha.

Identificacdo das areas sensiveis

A area do projeto nao se insere em area classificada para a conservacao da natureza
(ver Figura 2.1). As areas classificadas mais proximas situam-se a mais de 3,7 km a
oeste da area do projeto, nomeadamente a Zona de Protecao Especial (ZPE)
Aveiro/ Nazaré (PTZPE0060) e a Zona Especial de Conservacdo (ZEC) Maceda/ Praia
da Vieira (PTCON0063), de Rede Natura 2000.

Na area do projeto, e na sua envolvente, nao ocorrem zonas de protecdo dos bens
imoveis classificados ou em vias de classificacao, assim definidas nos termos da
Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro.
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ACEDA/PRAIA DA VIEIRA:

Limite da area do projeto 1:100.000
[ —

0 1000 2000 m

Acesso a construir e ramal de metano renovavel
Rede Natura 2000: ZEC Maceda/Praia da Vieira
Rede Natura 2000: ZPE Aveiro/Nazaré

R0

Figura 2.1 - Areas classificadas para a conservacio da natureza mais proximas da area do projeto.
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Descricao do projeto

Localizacao do projeto

O projeto da Unidade de Gestdo de Residuos Organicos para a Producao de Gas
Renovavel localiza-se na freguesia de Coimbrao, no concelho e distrito de Leiria. Na
Carta 1 do Anexo | apresenta-se a localizacdo e o enquadramento territorial da area
de implantacao do projeto.

O projeto localiza-se num terreno adjacente a Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais (ETAR) de Coimbrao.

Os aglomerados populacionais mais proximos do projeto sao Coimbrao, a nordeste, e
Vieira de Leiria, a sul, ambos localizados a cerca de 1,5 km do projeto. Refere-se
ainda o lugar da Galeota (pequeno aglomerado com 4 moradias) a 600 m a sul.

0 acesso a area do projeto faz-se pela estrada nacional EN109-9 (na ligacdo entre
Coimbrao e a Praia do Pedrogao), virando para sul ao km 6+970 (Figura 3.1 e

Fotografia 3.1) para um caminho pUblico, com cerca de 1,3 km, que da também acesso
a ETAR de Coimbrao.

Fotografia 3.1 - Vista para o caminho publico de acesso a area do projeto, a partir do cruzamento na

EN109-9.

Para aceder a area de implantacdo do projeto tera de ser construido um acesso (ver
Carta 2.1 no Anexo ). Paralelo a este acesso sera ainda construido um ramal de
ligacdo, até ao ponto de injecao na rede secundaria de distribuicdo de gas existente.
Esta ainda previsto construir também nessa area um ramal de abastecimento de gas
até a instalacao.
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i-_-_-_-_-_-_-_._i Limite da propriedade Acesso a construir 1:12.000
: Limite da area do projeto Ramal de metano renovavel -
Area afeta ao projeto = = = = Acesso existente g 10 20m

Base cartografica: ortofotomapas da DGT (2021).

Figura 3.1 - Imagem aérea da area de implantac¢édo do projeto e da sua envolvente.
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3.2, Caracterizacao da instalacao

A propriedade onde se localiza o projeto tem uma area de 12,3 ha. Esta prevista a
colocacao de uma vedacao, que delimita uma area de 11,4 ha, que se convencionou
designar como area de projeto. As estruturas que compdem o projeto (ver Carta 2 do
Anexo |) vao ocupar as areas apresentadas no Quadro 3.1. A indicacdo das areas
impermeabilizadas e restantes indices encontra-se no Quadro 3.2.

Quadro 3.1 - Areas ocupadas pelo projeto.

Area (m?)

Area da propriedade 123.478,0
Area do projeto (area vedada) 114.454,0
Componentes do projeto (area coberta) 10.647

e  Edificio industrial, edificios de controlo e de equipamentos 958

e Unidade de producao de biogas 3.015

e Unidade producao de biometano 60

e  Lagoas de armazenamento do digerido 6.551

e  Tocha de seguranca 15

e Escritorio 48
Vias, areas de circulacdo e manobra 12.763,8

Quadro 3.2 - Caracteristicas do projeto.

Area (m?) Percentagem (‘.%) em relacao a
propriedade
Area da propriedade 123.478,0 100,0
Area coberta 10.647,0 8,6
Area impermeabilizada (nao coberta) 12.763,8 10,3
Area impermeabilizada total 23.460,8 19,0
Area nao impermeabilizada 100.017 81,0
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3.2.1. Descricao do processo

A descricao apresentada no presente capitulo baseia-se no projeto elaborado pela
empresa AGF PROCESOS BIOGAS, SL e Heygaz e o diagrama de fluxo (ver Anexo llI).

O projeto em estudo integra um conjunto de processos distintos, mas
complementares, nomeadamente:

- Unidade de producéo de biogas.

- Unidade de tratamento de residuo digerido.

- Producao de biometano.

- Injecdo na rede de distribuicdo de gas natural.

A Figura 3.2 representa esquematicamente as diferentes unidades do projeto e a
respetiva integracao.

Unidade Produgdo Biogds

RESIDUOS
AGRO-
INDUSTRIAIS E
PRODUTOS
CADUCADOS

- PREPARACAO RESIDUOS
(trituracdo, esterilizagao,
desempacotamento)

* HIDROLISE

+ FERMENTACAO

> * OXIDACAO ANAEROBIA
* METANOGENESE

¢ ¢ Producdo de Biometano

UPGRADING (CH, >98% v/v)

BIOGAS
(CO,+ CHy)

RESIDUO
DIGERIDO

Redugdo da pressdo do
Biometano

v

Unidade de Inje¢do na Rede

Unidade Tratamento Digerido

‘ SEPARACAOQ FASES DIGERIDO ‘ ‘ Andlise gases, caudal e volume ‘

L ‘ Odorizagdo ‘ BIOMETANO
| |

Controlo do processo injegéio

\
UNIDADE NDN || -+ ARMAZENAGEM * DEPOSICAO T T e
* EXPEDICAO * EXPEDICAO (PLC e SCADA) Ligagéio & rede Nacional de

Distribui¢do de Gds Natural

Notas: FLD - fragdo liquida do digerido; FSD - fracao solida do digerido; NDN - nitrificacdo e desnitrificacdo.

Figura 3.2 - Fluxograma dos processos integrados no projeto.

Nos pontos seguintes, efetua-se a descricao detalhada dos processos e equipamentos
de cada unidade referida.

3.2.1.1. Unidade de producéo de biogas
O processo comeca com a rececdo dos residuos. O abastecimento da unidade de

producao de biogas esta diretamente relacionado com a disponibilidade do residuo, a
rececao e o pré-tratamento mecanico necessario.
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Uma vez recebido, o residuo sera descarregado no tanque de alimentacao, localizado
no interior do edificio industrial (ponto A na Carta 2 do Anexo |) onde é realizado o
pré-tratamento mecanico estabelecido, especifico para cada tipo de residuo.

O projeto foi dimensionado considerando a seguinte mistura de residuos de entrada
na unidade:

- 25.000 t/ano de chorume suino.

- 30.000 t/ano de estrume de aves de capoeira.

- 30.000 t/ano de residuos agricolas/ restos de fruta.

- 5.000 t/ano de subprodutos animais Categorias 2 e 3 (SANDACH).

- 10.000 t/ano residuos organicos urbanos e produtos fora do prazo de validade.

Quadro 3.3 - Dados de dimensionamento da instalacédo - entrada de residuos na unidade.

Caudal massico Caudal massico (t/dia)
(t/ano)

Chorume de porco 25.000 69

Estrume de aves de capoeira 30.000 83

Residuos agricolas 30.000 83
Subprodutos animais Categorias 2 e 3 5.000 14
(SANDACH)

Residuos organicos urbanos e produtos fora do 10.000 25

prazo de validade

TOTAL 100.000 274

Devido a origem diversa dos residuos sera necessario controla-los e regista-los antes
da entrada nas instalacdes. Os residuos entram nas instalagcdes transportados por
camibes de distintas proveniéncias, com diferentes cargas e diferentes codigos LER
(ver lista completa no Anexo Il do presente documento).

Estes camides serdo pesados a entrada e a saida da unidade na bascula instalada no
interior do recinto. O controlo de pesagem sera efetuado principalmente a partir da
sala de controlo por um operador, que controlara a todo o momento o transito dos
camioes e as descargas.

Preparacao dos residuos

Os residuos agricolas passam por uma linha de trituracdo, com o objetivo de reduzir
o tamanho do material antes deste passar para o tanque de alimentacao. Estes
residuos tém tamanhos diferentes, sendo pretendido uma homogeneizacao do
material antes de passar para a fase seguinte, facilitando o impulso e a mistura com
materiais de diversa origem antes da introducao nos reatores.

A maquina trituradora desfaz os materiais por meio de dois rolos com laminas que

giram sincronizadamente em contra-rotacdo. Tera um funil de alimentacdo para a
introducao dos residuos a triturar. Todo o sistema sera fabricado em aco inoxidavel.
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A maquina trituradora estara localizada ao lado do tanque de alimentacao, no interior
do edificio industrial.

Os subprodutos animais de Categoria 2 e 3 também serao triturados e colocados numa
unidade de esterilizacdo (tratamento térmico), onde o material permanece por mais
de 20 minutos a 133°C, sendo depois conduzidos diretamente para o Reator de
Fermentacao (RF).

Para os residuos provenientes da recolha separativa de residuos domésticos organicos
e os produtos fora do prazo de validade existira uma linha de desembalamento e
armazenamento dos residuos de embalagens. No Anexo Ill apresentam-se as
caracteristicas deste equipamento.

Os restantes residuos (chorume suino e estrume de aves) serdo descarregados
diretamente no tanque de alimentacdo e descarga, localizado no interior do edificio
industrial.

Previamente a conducdo dos residuos para o Reator de Fermentacao (RF) serado

realizados os seguintes tratamentos:

- Agitacao e homogeneizacao da mistura.

- Trituracao e homogeneizacao do lodo, com triturador fino em linha.

- Separacao de solidos por sedimentacdo e poco de sedimentacdo para areias e
solidos pesados.

No Quadro 3.4 apresentam-se os elementos e equipamentos principais envolvidos na
preparacao dos residuos, com correspondéncia a numeracao apresentada na Carta 2
do Anexo I.

Quadro 3.4 - Elementos e equipamentos afetos a preparacao de residuos localizados no edificio

industrial e na area exterior.

Elementos/ Equipamentos Quantidade Notas
Area equipada para o controlo do funcionamento da
Sala de operacao, caldeira, 1 unidade; geracao e distribuicao de energia térmica;
equipamentos de bombagem (A1) bombagem e trituracao. Equipada com triturador e
bombas de impulsao.
Tanque de descarga/ ) Rececdo de residuos. Possui sistema de gradagem.
alimentacao (A2 e A3)
Esterilizador de subprodutos 1 Unidade de pré-tratamento, que inclui a trituracéo e o
animais (A4) tratamento térmico.
Equipamento para a separacéao dos residuos organicos/
Desembalamento (A5) 1 produtos caducados das embalagens que estes
contenham.
Armazenamento de residuos de 1 Contentores para vidro, plastico e metal proveniente
embalagens (A5) do desembalamento.
Area de armazenamento diario 1 Descarga e armazenamento diario de restos agricolas
(C10) para posterior trituracdo de solidos grossos.
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Elementos/ Equipamentos Quantidade Notas
Sistema de tratamento de odores 1 Sistema de tratamento de odores recolhidos no
(F28) edificio industrial e nas lagoas.

Os coletores de ar estao distribuidos por todo o edificio e ligados ao sistema de
tratamento. Estes captam o ar nos pontos onde possa haver maior concentracao de
odores e onde estao instalados extratores. Consistem em condutas de aspiracao cuja
funcao é ligar os extratores as colunas de absorcao.

0 ar proveniente do interior do edificio passa através das colunas de absorcao, onde
é colocado em contacto com um fluxo de agua em contracorrente, conduzido pelo
sistema de bombagem de cada coluna. Os componentes organicos geradores de odores
contidos no ar sao absorvidos pela agua. O ar tratado e limpo é expelido para o
exterior através de uma chaminé.

Os componentes geradores de odores absorvidos na agua sao eliminados por reacao
bioldgica ou quimica dentro do depoésito/ reator, através da acdo de enzimas ou
reagente comercial que tenha sido previamente misturado com a agua. O circuito
liquido é fechado, onde a agua, misturada com o reagente comercial (ver
caracteristicas no Anexo lll) é recirculada continuamente do deposito/ reator para as
colunas de absorcao. Nas acoes de purga ou manutencao do sistema de tratamento de
odores, a agua sera enviada para gestor de residuos autorizado (ver Quadro 3.16).

Producdo de biogas

Esta unidade sera constituida por quatro reatores e todas as estruturas necessarias ao
seu funcionamento. Sao alimentados pela mistura de residuos provenientes da fase
descrita anteriormente.

Os reatores serao de geometria circular, com uma altura de cerca de 14 m, construidos
em betdo armado resistentes ao enxofre, com isolamento térmico exterior com
painéis de poliestireno e chapa galvanizada. Os reatores dispoem de um pilar central
de betdo com 8 m de altura. Os ultimos 3 m interiores serao protegidos com
polipropileno, sendo encerrados por uma cupula de dupla membrana.

Fotografia 3.2 - Exemplo de reatores numa unidade de biogas (tecnologia AGF).
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Os reatores sdo as unidades onde decorre o processo de producao do biogas. Os quatro
reatores foram concebidos para este processo, sendo um reator de fermentacao (RF),
dois reatores de metanogénese (MR) e um tanque final (TF).

Em cada reator sera instalada uma valvula como elemento de seguranca para evitar a
sobrepressao dos mesmos e uma janela de observacao que permite ver o interior dos
reatores com total seguranca.

Fotografia 3.3 - Exemplo de valvula de sobrepressao e janela de observacao instalados num reator.

Os reatores serao equipados com um sistema de aquecimento para manter as
temperaturas de processo adequadas. Este sistema consiste num circuito interno em
cada reator através do qual a agua, aquecida numa caldeira, circula a temperatura
requerida pelo processo. Cada reator tera um isolamento de poliestireno extrudido
XPS com 80 mm de espessura, para manter a temperatura, e uma chapa de aco
galvanizado em perfil comercial TZ-30 que cobre os reatores em todo o perimetro.

Os reatores serao equipados com agitadores para uma correta homogeneizacao dos
residuos e uma boa transferéncia de calor, promovendo a libertacdo de biogas.
Estima-se um total de 4 agitadores por reator com excecao do Reator de Fermentacao
(RF) que sera equipado com 3 agitadores (por ter menor diametro). Estes agitadores
serao muito importantes e configuraveis dependendo do seu propdsito: tamanho das
pas, comprimento do braco, poténcia do agitador e direcao da agitacdo (impulsdo ou
Succao).

Independentemente destas caracteristicas, os agitadores serao ancorados aos muros
de betdao dos reatores, atravessando-os. O motor permanece no exterior, como se
pode ver na Fotografia 3.4, pelo que existem elementos da manutencao dos agitadores
que podem ser feitos a partir do exterior, tais como mudancas de o6leo e fluidos
hidraulicos, etc.
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Fotografia 3.4 - Exemplo de um motor dos agitadores numa unidade de biogas semelhante a proposta

para o projeto.

Cada reator sera coberto com uma cupula de dupla membrana, flexivel, para permitir
o armazenamento do biogas produzido. Estas clUpulas funcionardo a uma pressao de
5 mbar e terdo uma valvula de sobrepressao para evitar o excesso de pressao no
interior, proporcionando alivio, se necessario. A membrana exterior permanece no
lugar por um ventilador que injeta ar, enquanto a membrana inferior oscila em
resposta a geracao de biogas.

A duracao de um ciclo completo de producéo - desde a entrada dos residuos no reator
de fermentacdo até a descarga do digerido é de cerca de 40 dias.

No Quadro 3.5 apresentam-se 0s principais elementos e equipamentos que constituem
a unidade de producdo de biogas. A sua localizacao encontra-se representada na

Carta 2 do Anexo I.

Quadro 3.5 - Elementos e equipamentos da unidade de producao de biogas.

Elementos/ Equipamentos Quantidade Notas
Onde ocorrem as primeiras etapas do processo de
Reator de fermentacao - RF (B6) 1 - . p P P
producao de biogas.
i Corresponde a segunda fase do processo de producao de
Reatores de metanogénese - RM (B7) 2 . P ’g -p p . ¢
biogas, onde sera gerada a maior parte do biogas.
Onde é o digerido permanece 24h a 48 h para a
Tanque final - TF (B8) 1 . - lg ‘dop . P
libertacao final de biogas.
Tocha de seguranca (E29) 1 Sistema de seguranca.
Sistema que garante a transferéncia da mistura de
Sala de equipamentos de bombagem (B9) 1 , ques
residuos entre reatores.

As principais caracteristicas dos reatores encontram-se no Quadro 3.6.

Quadro 3.6 - Caracteristicas dos reatores.

" Altura estrutura Altura cupula
Didmetro (m) N Volume (m?)
betdo (m) (m)
Reator de Fermentacao (RF) 25 8 6 3.927,00
Reator de Metanogénese (RM1) 29 8 6 5.284,16
Reator de Metanogénese (RM2) 29 8 6 5.284,16
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Didametro (m)

Altura estrutura | Altura cupula

betao (m) (m) Volume (m’)

Tanque Final (TF1)

29 8 6 5.284,16

Os reatores serao enterrados 3 m.

A Figura 3.3 apresenta uma representacao esquematica da unidade de producao de

biometano.

‘ Subprodutos animais ‘—" TRITURAGAO ‘—’(

ESTERILIZACAO ’—

Residuos agricolas ‘4" TRITURAGAO %" GRELHA DESBASTE }—’

RECECAO ‘ ‘

Chorume e estrume |

Fragdo organica

residuos urbanos + —» | DESEMPACOTAMENTO

Produtos caducados

Fragdo sdlida (FS)

RESIDUOS ORGANICOS | |

RESIDUOS EMBALAGENS

Operador |
residuos |
autorizado !

i

AGITAGAO /HOMOGENEIZAGAO

MISTURA

SEPARAGAO FRAGOES
SOLIDA/LIQUIDA

|

SEDIMENTACAO REATOR FERMENTAGAO
(areias e s6lidos pesados) L)

v

REATORES
METANOGENICOS (RM)

Figura 3.3 - Fluxograma da unidade de producéo de

Fragdo liquida (FL)

BIOMETANO
(CH,)

UNIDADE INJEGAO
NA REDE

BIOGAS
(CO, +CH,)

TANQUE FINAL (TF)

RESIDUO
DIGERIDO

biogas.

3.2.1.2. Unidade de tratamento do digerido

No Quadro 3.7 apresentam-se 0s p

rincipais elementos e equipamentos que constituem

a unidade de tratamento do digerido. A sua localizacdo encontra-se representada na

Carta 2 do Anexo I.

Quadro 3.7 - Elementos e equipamentos da unidade

de tratamento do digerido.

Elementos/ Equipamentos Quantidade

Notas

Unidade nitrificacao /

1
desnitrificacao (D18)

Onde é feita a correcdo da concentracao de azoto no digerido.

Separador solido/liquido (D19) 1

Separacao de fases.

Deposito da fracao liquida do

Armazena a fracao liquida do digerido (FLD). Deste depdsito é

1 .
digerido filtrado - FLD (D20) distribuido para a NDN ou para as lagoas de armazenamento.
Zona de descarga da fracao solida do Contentor destinado a rececao da fracao sdlida do digerido
separador armazenamento da fracao 2 (FSD) e armazenamento até ser expedida da unidade por

solida do digerido (D21; D22)

camiao.
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Elementos/ Equipamentos Quantidade Notas
0 digerido obtido no Tanque Final (B8) é submetido a um
Depésitos de higienizacao do 4 processo de higienizagdo em dois tanques de inox de 18 m?
digerido (A5) cada um, a uma temperatura de 70°C durante 1 hora. O
digerido depois é arrefecido noutros 2 tanques de inox.
Com uma capacidade de armazenamento de 31.289 m3.
Lagoa de armazenamento do ) . .
. 2 Dimensionadas para garantir o armazenamento durante 6
digerido (D23) -
meses de producao. Com cobertura flutuante.
Onde sera feita a carga da fracao liquida do digerido (FLD
Ponto de carga do digerido (D24) 1 . ¢ . ’ q, . $ (FLB)
para ser expedida da unidade por veiculo cisterna.

Aproximadamente 85% do volume de residuos que entram na unidade sairdo como
digerido. O digerido sera gerado diariamente nos reatores de metanogénese (RM), de
onde é evacuado para o tanque final. A caracterizacado analitica do digerido encontra-
se no Anexo Ill do presente documento. O digerido é submetido a um tratamento de
higienizacao em depositos localizados no interior do edificio industrial (ver Planta 3.3
no Anexo lll) seguindo depois para o separador sélido/ liquido para a filtracdo da
matéria seca.

Assim, o digerido sera separado numa fase liquida e solida/ himida, nomeadamente:

- Fase ou fracéo liquida (FLD): armazena-se num deposito especialmente concebido
para tal, de onde sera distribuida: parte sera recirculada para a unidade de biogas
depois de passar pela unidade de desnitrificacdo (NDN); a restante sera
armazenada na lagoa de armazenamento do digerido.

- Fase ou fracao solida (FSD) (sélida/ humida): sera descarregada diretamente para
um contentor (Fotografia 3.5), o qual sera transportado por camides que enviarao
o residuo a destino final autorizado.

Fotografia 3.5 - Tipologia do contentor para colocagdo e transporte da fragdo sélida do digerido.

O projeto prevé utilizar parte da fracao liquida de digerido (FLD) para preparar a
mistura que entra no tanque de alimentacao dos reatores, uma vez que esta mistura
requer caracteristicas especificas como a concentracdo de matéria seca e certos
elementos, especialmente nitrogénio. Esta assim prevista a recirculacao do digerido
para o tanque de alimentacéo, contribuindo para uma poupanca significativa de agua
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no processo. Para tal, € imprescindivel reduzir a concentracdao de nitrogénio no
digerido, uma vez que o excesso de nitrogénio pode ser inibitorio para a
metanogénese e as matérias-primas contempladas neste projeto sdao ricas em
nitrogénio. A reducdo da concentracao de nitrogénio sera feita através de uma
Unidade de Nitrificacdo/ Desnitrificacdo (NDN). Trata-se de um processo aerobio e
anoxico, levado a cabo por microrganismos aerébios facultativos heterotroéficos e
autotroficos que, no seu metabolismo, convertem nitrogénio amoniacal em nitrogénio
gasoso, e carbono organico em carbono inorganico sob a forma de dioxido de carbono
(COy).

A reacao simplificada é a seguinte:

NOs + Matéria organica -> N, + CO, + H,0

A zona onde sera efetuado o tratamento do digerido inclui a unidade NDN, o separador
solido/ liquido e o deposito de liquido digerido filtrado, com uma capacidade de
100 m3.

A unidade NDN sera composta por uma série de reatores de geometria retangular onde
sdo realizadas as reacoes bioquimicas do processo. Estes reatores dispoem de
elementos de agitacao, arejamento e bombagem. A configuracdo da instalacao é
compacta, formando um Unico corpo retangular, com separacao entre os reatores.

As duas lagoas de armazenamento do digerido (FLD) serao impermeabilizadas e terao
uma geometria que evita a entrada de agua pluvial proveniente de escorréncias.

As lagoas terao uma cobertura flutuante (ver Fotografia 3.6), com sistema de
flutuacéo e lastro e captacao de gases. O gas recolhido nas lagoas tera como destino
o sistema de tratamento de odores (ver Planta 4.8 no Anexo lll). Esta prevista a
recuperacao de aguas pluviais na cobertura flutuante e o seu armazenamento num
deposito para utilizacdo na instalacdo (ver Planta 4.2 no Anexo lIl).

As lagoas foram dimensionadas para armazenar um volume de 31.289 m3,
correspondente a cerca de 6 meses de funcionamento do projeto.
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Fotografia 3.6 - Exemplo de construcao de uma lagoa de armazenamento de digerido.

Fotografia 3.7 - Exemplo de cobertura da lagoa de armazenamento do digerido.

A construcao das lagoas prevé um sistema de impermeabilizacdo com as seguintes
componentes:

- Barreira mineral artificial com argila ou margas.

- Geotéxtil com um peso de 250 gr/m2, anti-puncéo.

- Tela PEAD de 1,5 mm, como elemento impermeabilizante.

A retirada da fase liquida (FLD) armazenada na lagoa sera feita por meio de camibes-
cisterna ou cubas cisternas puxadas por trator.

A Figura 3.4 é uma representacao esquematica da unidade de tratamento do digerido.
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Figura 3.4 - Fluxograma da unidade de tratamento do digerido.

3.2.1.3. Unidade de producédo de biometano

O biogas produzido na unidade de digestdo anaerébia, é composto por
aproximadamente 60% de metano e 40% de didxido de carbono. Este processo é
realizado através da separacao de gases por adsorcdo em agua, que separa o CO, do
fluxo de biogas para aumentar o teor de metano para valores semelhantes aos do gas
natural. Trata-se de um processo de depuracao ou refinacdo que nao inclui o
enriquecimento final com gas fossil.

Apos o processo de depuracao, o biometano obtido é comprimido a pressao indicada
pelo operador de gas e é destinado a estacdo de injecao.

A unidade de biometano inclui os seguintes elementos principais:
- Permutadores de calor.

- Ventilador de biogas.

- Compressao de gas - média pressao.
- Extrator de ar 1.

- Extrator de ar 2.

- Bomba de circulacédo de agua.

- Sistema de vacuo.

- Compressao de ar

- Analisador de gases.

- Coluna de absorcao.

- Coluna de destilacao.
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A separacao do CO; do fluxo de biogas é feita utilizando a diferente solubilidade da
agua dos dois gases principais, CO, e CH,. E um processo de transferéncia de matéria
por absorcao sem reacao quimica que consiste na dissolucao do CO; na agua do fluxo
de biogas.

O fluxo de biogas que entra nesta unidade esta quente e saturado em humidade a
temperatura que sai da Unidade de Biogas, a qual normalmente se encontra acima
dos 30°C. Assim, em primeiro lugar, é efetuada a secagem do gas através de uma
etapa de refrigeracao e, posteriormente, é realizada a remogao de condensados.

A agua utilizada como meio de separacao deve ser regenerada para ser utilizada num
ciclo fechado. O principio escolhido para regenerar a agua € o processo de dessorcao
de CO,.

O fluxo de agua que absorveu o CO; na coluna de absorcao também arrasta uma
quantidade significativa de CH4. Para recuperar o metano, é realizada uma etapa de
destilacao subita. Neste processo, serdo fornecidas as condicdes necessarias para a
dessorcao seletiva do CH,4 juntamente com parte do CO,.

O fluxo resultante de gas destilado é recirculado dentro da unidade de biometano.

O fluxo de agua que abandona a etapa de destilacao subita com um elevado teor de
CO, dissolvido, esta agora preparada para o processo de regeneracao.

A agua regenerada é, posteriormente, transferida para a coluna de recuperacao a
pressdo atmosférica, sendo enviada para a etapa de absorcao, para ser novamente
utilizada como absorvente. Durante o processo de recirculacao dispde-se de uma
etapa de bombeio e arrefecimento. O CO, é libertado na forma gasosa para a
atmosfera.

Estacdo de reducédo de pressao

Esta estacdo € projetada para ajustar e controlar a pressao do biometano antes da
sua injecao na rede de distribuicio de gas natural ou o seu uso em aplicacoes
industriais e comerciais.

E necessaria uma estacdo reguladora de pressdo para assegurar uma pressao de
injecao adequada na rede.

A estacao de reducao de pressao inclui os seguintes equipamentos:
- Filtro.

- Regulador principal.

- Regulador de monitor.

- Valvula de corte de pressao maxima (tipo slam shut).
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- Valvula de alivio de pressao.

Além disso, a instalacao incluira as seguintes especificacdes de projeto:

- Os reguladores de pressao terao uma pressao de saida ajustavel.

- Avalvula de bloqueio pode ser integrada no regulador ou fornecida como um item
separado.

- Avalvula de bloqueio tera um interruptor de limite para sinalizar o desligamento
para o PLC de controle.

- A valvula de alivio tera um interruptor de limite para sinalizar a abertura para o
PLC de controle.

- O filtro tera um interruptor de pressao diferencial, ligado ao PLC de controlo.

Médulo de injecédo

0 modulo de injecdo é o elemento principal antes da entrada do gas renovavel no
sistema nacional de gas. Tem os seguintes elementos principais:

- Analisador de gases em continuo.

- Medidor de caudal e volume de injecao.

- Odorizacao.

- Moddulo de comando e controlo.

- Controlo de PLC e comunicacdes com o SCADA.

- Comunicacoes com o SCADA.

A estacao de injecdo sera conectada a instalacao de producao de biometano pela linha
de entrada e pela linha de retorno de biometano "fora de especificacao”.

Ambas as ligagbes terdo juntas de isolamento elétrico e valvulas de retencédo para
evitar o retorno do biometano a instalacao de producao ou o retorno do gas rejeitado
da linha de retorno.

A linha de retorno tera uma valvula de isolamento operada remotamente “em caso de
falha na abertura” controlada pelo PLC de controle. A posicdo da valvula sera
transmitida ao PLC através do sinal dos seus interruptores de limite. A linha de retorno
sera conectada ao circuito principal a montante do medidor de fluxo de injecao.

A ligacao a rede sera feita através da valvula de injecao. Esta valvula sera uma valvula
de isolamento "em caso de falha de fechamento” operada remotamente e controlada
pelo PLC de controle. A posicao da valvula sera transmitida ao PLC através do sinal
dos seus interruptores de limite.

Durante a injecao de biometano, a valvula de injecdo estara aberta e a valvula de
retorno estara fechada.
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Quando a injecao € interrompida, a valvula de retorno abre-se e a valvula de injecao
fecha-se, nesta ordem.

Supondo que a linha de retorno nao terad pressao e para evitar a despressurizacao
repentina do circuito principal quando a valvula de retorno for aberta, a linha de
retorno sera equipada com uma valvula de pressao a montante autocontrolada.

Esta valvula abrirdA se a pressdao do circuito subir acima do ponto definido,
descarregando o excesso de biometano na linha de retorno.

Ramal de injecao na rede de distribuicdo de gas natural e acesso a construir

Para aceder a area prevista para a implantacdo do projeto tera de ser construido um
acesso, com uma extensao de 316 m e uma faixa de rodagem de 5,00 m de largura. A
area total a ocupar pelo acesso sera de 1.819,9 m?. No Anexo lll apresenta-se o
respetivo projeto.

Para ligacao da zona de producao do biogas ao ponto de injecao na rede, estima-se a
construcdo de um ramal cuja extensao tera uma tubagem com cerca de 322 m de
extensdo. Tendo em conta os caudais previstos, prevé-se que a ligacao seja feita em
PE DN 110 para 4 bar. Paralelo a este existira um ramal de fornecimento de gas natural
a unidade.

Capacidade instalada

A Unidade de Gestdao de Residuos Organicos para a Producdo de Gas Renovavel
encontra-se dimensionada para uma capacidade de 100.000 t/ano de residuos, o que
equivale a uma entrada diaria de 274 t de residuos.

O projeto tera um funcionamento anual 330 dias, 7.920 horas/ano.

A instalagao ira produzir cerca de 374,39 Nm3/dia de biometano a 16 bar (de acordo
com o diagrama de fluxo apresentado no Anexo lll).

Quadro 3.8 - Produgdo anual do projeto.

Horas de trabalho h/ano 7.920
Producédo de biometano que sera injetada na rede Nm3/ano 123.548,7

Sera ainda produzido 241,8 m3/dia de biofertilizante o que corresponde a uma
producdo anual de 79.797,3 m3. Deste biofertilizante 28.007 m? correspondem a uma
fracao solida e os restantes 51.790,2 m? corresponde a parte liquida que é armazenada
temporariamente nas lagoas de armazenamento.
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Medidas de prevencao, controlo e mitigacdo

O conjunto de medidas de seguranca associadas ao projeto contempla medidas de
concecao, medidas de controlo de processo e medidas organizacionais.

Sistemas de seguranca

O projeto prevé a instalacdo de sistemas de seguranca para prevenir possiveis

situacoes de perigo. Os principais sistemas de seguranca serdo os seguintes:

- Instrumentacao para detecao de fugas de gas CH, e H,S e extratores para a
renovacao do ar na sala de equipamento da unidade de biometano e paragem de
emergéncia da unidade.

- Sistema de combate a incéndios nas salas de equipamentos e salas de controlo:
quadro central, detetores de fumo, alarme visual e sonoro; com paragem de
emergéncia da unidade. Serao instalados diferentes elementos de extincado
(extintores) em diferentes pontos da instalacao.

- Seta de emergéncia no painel de controlo para paragem de emergéncia da unidade.

- Valvulas de seguranca em todos os elementos a pressao.

- Lanterna de seguranca que entrara em funcionamento nas situacbes em que,
devido a qualquer circunstancia anémala, se produza um excesso de producao de
gas.

- Ventilacao de seguranca, que permite que o gas no sistema possa ser ventilado
para a atmosfera para reduzir a pressao em caso de qualquer situacao anémala de
perigo. O respiradouro estara ligado ao coletor onde todas as valvulas de alivio gas
desembocam.

- Instrumentacao e equipamentos elétricos ATEX: elementos com certificacdo valida
para atmosferas explosivas nas areas onde aplicavel.

Dada a natureza da matéria-prima, dos processos e dos produtos a serem obtidos
(biogas e metano), existirdo varias zonas afetadas pela Diretiva ATEX (atmosferas
explosivas). Assim, no desenvolvimento da concecao detalhada do projeto, serao
identificadas, classificadas e adotadas as medidas concretas correspondentes, a fim
de cumprir a legislacdo e normativa respetivas. O ambito do trabalho a ser
desenvolvido sera o seguinte:

- Documentacao para futuras revisoes.

- Planos de classificacao de zonas ATEX.

- Implementacao de protocolos e licencas especiais.

- Controlo de equipamentos elétricos e mecanicos em zonas ATEX.

- Verificacao de sistemas de prevencao e protecao instalados.

- Controlo da informacao e formacao dos trabalhadores.

- Medidas de Autoprotecao e Plano de Emergéncia Interno (PEI).
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Controlo de processos

O processo sera controlado por um sistema de controlo SCADA que servira para
monitorizar todos os elementos e parametros, através de uma monitorizacao continua
e que garanta um funcionamento estavel dos reatores, minimizando dificuldades
operacionais, € dando um aviso suficientemente precoce quando se produzam falhas
nos sistemas que possam levar a uma perda de contencao e explosoes.

Em geral, os dados diarios de alimentacao do processo de biometanizacdo serdo
recolhidos e registados no formato apropriado.

- Quantidade de alimentacao.

- Producao de biogas.

- Fugas de biogas.

- Registo de CH, e H,S.

- Temperatura.

- Horas de funcionamento.

- Registo de incidéncias.

A monitorizacao e o controlo permanente dos equipamentos, dos reatores e do

processo serao efetuados para melhorar a producao de biogas e a estabilidade dos

digestores anaerodbios. Neste controlo, monitorizar-se-a o funcionamento tanto do

reator de fermentacdo como dos reatores metanogénicos, através do controlo

analitico da alimentacéo e do digerido:

- Controlo analitico do residuo de origem quando ocorram alteragées significativas
na alimentacao.

- Controlo analitico semanal de uma amostra do digerido.

- Medicbes de pH e matéria seca de cada amostra.

Os digestores contardo com sistemas de monitorizacdao automaticos que controlam os
principais parametros do processo (pH e temperatura). Sera instalado um sistema de
medicao e controlo da qualidade do biometano, com um sistema de registo continuo
da informacao. Incorporara um analisador de gases equipado com sensores de
absorcao infravermelhos e um sensor paramagnético para detetar CH,4, CO; e 0,. O H,S
sera também medido por um sensor feito de material semicondutor.

Sera instalado um sistema de medicao e controlo da qualidade do biometano a injetar
na rede de gas, o qual devera cumprir o disposto nas normas EN 16726 e
NP EN 16723-1.

A unidade tera um pequeno laboratorio ou zona para analise e monitorizacao,
localizado no edificio industrial e concebido para fazer determinacdes, tais como
matéria seca e pH. Além disso, contratar-se-ao os servicos de um laboratorio externo
para as restantes analises necessarias.
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Em todas as atividades em que haja risco para a saude ou seguranca dos

trabalhadores, como consequéncia do contacto com agentes bioldgicos, esta prevista
a implementacao de medidas adequadas a cada posto de trabalho.

Protecao contra incéndios e sinalética de seguranca

Sem prejuizo das medidas adotadas no cumprimento das medidas de autoprotecdo a
adotar, dos regulamentos de protecao civil, da prevencao de riscos ocupacionais, ou
quaisquer outras normas obrigatorias que afetem a instalacdo, quando existirem
condicées que possam afetar o ambiente e a seguranca das pessoas e bens, o projeto
prevé um plano especifico de acdes e medidas para condicdes diferentes das normais
e casos de emergéncia. Assim, no sentido da prevencao de qualquer tipo de incidente,
sera estabelecido e seguido um conjunto de regras basicas integradas na manutencao
preventiva instalacao, que visam reduzir ou minimizar riscos de qualquer natureza.

Serao fixados avisos de seguranca sob a forma de pictogramas, respeitando o
estabelecido na Portaria n.° 1270/2001, de 8 de novembro (ver Planta 3.6 no
Anexo lll).

Trafego

O trafego gerado em resultado do funcionamento do projeto tera associado a
circulacao de veiculos ligeiros e pesados.

No que diz respeito aos veiculos ligeiros, o trafego esta associado aos 9 trabalhadores
previstos.

Os veiculos pesados sdo usados para transportar os residuos para a unidade e para
efetuar o transporte dos residuos e fertilizante para fora da unidade. O trafego gerado
encontra-se no Quadro 3.9. Os transportes vao ocorrer apenas durante o periodo
diurno.

Quadro 3.9 - Trafego associado ao funcionamento da unidade.

Quantidade Unidades de veiculos ligeiros por hora
(uvl/h)
Entrada de residuos (t/ano) 100.000 11,3
Saida da fracdo liquida do digerido (m*/ano) 51.7902 11,7
Gestao dos outros residuos (t/ano) 31.603 3,6
Trabalhadores 9 2,25
TOTAL 28,85

Nota: um veiculo pesado corresponde a 3 veiculos ligeiros. Foi considerado que o transporte de residuos sera em veiculos
com uma capacidade de 20 toneladas. A fracéo liquida do digerido sera transportada em cisternas de 10 m3. Foi considerado
um funcionamento de 330 dias por ano, 8 horas por dia.
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Mao-de-obra, investimento previsto e periodo de laboracdo

O funcionamento do projeto tera associado 9 postos de trabalho diretos (7 operarios,
1 administrativo e 1 técnico de ambiente). Os trabalhadores serao distribuidos por
turnos que serao das 6h00 as 14h00 e das 14h00 as 22h00.

No turno da tarde, nao se espera a entrada de residuos na instalacdo. Neste turno
serdo preferencialmente realizados trabalhos de desembalamento e manutencao.

A noite, a unidade ndo recebera residuos, mas os processos bioldgicos e agitacdo ou
fornecimento de calor da unidade continuarao, bem como a producao de biometano.
Sera mantido o trabalho de vigilancia.

0 investimento necessario para o projeto devera ser superior a 25 milhdes de Euros.

0 regime de laboracéo sera continuo, 330 dias por ano, com 30 dias para manutencao
preventiva, com paragem completa.

Alternativas do projeto

A propriedade onde é proposta a instalacao do projeto apresenta uma area suficiente
para as necessidades do projeto e encontra-se afastada de potenciais recetores
sensiveis. Localiza-se numa area adjacente a ETAR de Coimbrao, afastada dos
aglomerados populacionais, minimizando assim possiveis situacdes de conflito.

Numa regiao onde predomina o minifindio, a dimensao do terreno é um dos fatores
mais limitantes ao desenvolvimento do projeto, pelo que nao existem atualmente
alternativas de localizacao, devido a escassez de terrenos disponiveis com a dimensao
do terreno onde se insere o projeto. Acresce referir que o local apresenta boas
acessibilidades, o que é considerado uma mais-valia.

O projeto pretende contribuir para mitigar o problema dos residuos agroindustriais,
convertendo-os em energia. A escolha do concelho de Leiria prende-se com a
existéncia neste territorio da maior concentracao de suiniculturas do pais.

O Municipio de Leiria, dentro das suas competéncias e limites de atuacdo, tem
prestado acolhimento e apoio ao projeto (ver documentos no Anexo ll).

Este projeto foi um dos primeiros a sair do NC-GREEN-ENERGY - Nucleo Colaborativo
da Regiao de Leiria, coordenado pela CIM - Comunidade Intermunicipal da Regiao de
Leiria - uma rede de competéncias de 1&D e de novas tecnologias, criada com o
designio de desenvolver novos processos e produtos que contribuam para a
disseminacao de novas fontes de energia renovaveis na Regido de Leiria.

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Descricao do Projeto

3-21



3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Al

<

recurso

O projeto de engenharia teve em conta as Melhores Técnicas Disponiveis (MTD) para
cada processo, tal como estabelecido na Decisao de Execucao (UE) 2018/1147, e foi
desenvolvido por uma empresa especializada no setor, com unidades em exploracao
em Espanha. Na fase de desenvolvimento foram analisadas varias alternativas em
termos de concecao por forma a minimizar as emissées de odores da instalacao. Assim,
nesta fase, é apresentada aquela que foi considerada a melhor solucdo, pelo que nao
sdo apresentadas alternativas aos métodos propostos.

Fases do projeto
Fase de construcao

Na fase de construcao do projeto estao previstas as atividades de movimentos de
terras (escavacao e aterro), construcao de fundacoes, pavimentacoes, construcao de
edificios e montagem de equipamentos.

A area de implantacao do projeto e do acesso é bastante plana, pelo que nao se prevé
a existéncia de terras sobrantes decorrente dos movimentos de terras.

O estaleiro sera instalado dentro da area do projeto e ocupara cerca de 1.000 m? (ver
Carta 2 no Anexo ).

Fase de funcionamento

Na fase de funcionamento as principais atividades/ componentes do projeto sao:
- Rececao e pré-tratamento dos residuos organicos.

- Digestao dos residuos organicos e producao de biogas.

- Producao de biometano.

- Injecdo do biometano produzido na rede de distribuicdo de gas natural.

- Transporte de pessoas, bens e residuos.

Fase de desativacao

A fase de desativacao do projeto enquadra-se no processo de desativacao global das
instalacoes, consistindo na descontinuacao dos seus processos e desmantelamento de
equipamentos.

O proponente compromete-se a elaborar um plano de desativacao com as acées que
minimizem os impactes ambientais, caso a atividade seja desativada. Este plano tem
como objetivo definir as medidas para que sejam evitados quaisquer riscos de poluicao
e o local da unidade industrial seja reposto em estado satisfatorio, de acordo com o
uso previsto. Estas medidas passarao pelo:
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- Desmantelamento dos equipamentos.

- Encaminhamento dos residuos existentes para operadores devidamente
licenciados.

- Realizacdo de analises ao solo e descontaminacdo do local, caso se julgue
necessario.

- Envio adequado das substancias perigosas, sendo tratadas como residuo perigoso.

Para realizar as atividades de desativacao serao usados equipamentos diversos,
nomeadamente de corte de metal, de fragmentacao, de elevacao (gruas) e camioes
para transporte de materiais e residuos.

3.4, Programacao temporal

Estima-se a seguinte calendarizacao para as diferentes fases do projeto:
- Fase de construcao: 17 meses.

- Fase de funcionamento: 30 anos.

- Fase de desativacao: 1 ano.

3.5. Principais acdes ou atividades geradoras de impactes

Durante a fase de construgdo as principais atividades suscetiveis de gerar impactes
sao:

- Movimentos de terras (escavacao e terraplenagens).

- Instalacao e utilizacdo do estaleiro.

- Construcao da via de acesso.

- Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas.
- Construcao de fundacoes.

- Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos.
- Instalacao da unidade de injecao de biometano.

- Pavimentacoes.

- Transporte de pessoas e materiais.

Durante a fase de funcionamento as principais atividades suscetiveis de gerar
impactes sao:

- Presenca fisica do projeto.

- Rececao e pré-tratamento dos residuos.

- Digestao dos residuos e producao de biogas.

- Producao de biometano.

- Injecao de biometano na rede de distribuicao.

- Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade.
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Durante a fase de desativacdo da unidade industrial, as principais atividades sao:

- Desmantelamento de equipamentos.

- Transporte de materiais e residuos.

Matérias e energia utilizados e efluentes, residuos e emissées produzidos

Matérias-primas e matérias subsidiarias

Fase de construcao

Para as atividades previstas na fase de construcao, serao utilizados os materiais tipicos
de obras de construcao civil, nomeadamente, cimento, areia, tijolos e tubagens.

Fase de funcionamento

A instalacao foi dimensionada para receber residuos biodegradaveis que constituem a
matéria-prima para o processo anaerobio de digestao (ver Quadro 3.10). No Anexo I
apresenta-se a listagem completa dos residuos e respetivos codigos LER.

Quadro 3.10 - Capacidade de rececéo de residuos da unidade.

Consumo | Consumo

Substrato K Notas

(t/ano) (t/dia)
Chorume suino 25.000 68,49 Urina e restos de fezes de porco.
Estrume de aves 30.000 82,19 Excrementos de galinhas poedeiras.
Residuos agricolas/ restos 30.000 82.19 Restos de colheita e rejeitados do cultivo de
de frutas ) ’ fruta, legumes, tubérculos ou similar.
Cadaveres (suinos e aves) 5.000 13,7 Cadaveres de animais de instalacdes pecuarias.

; - Residuos organicos urbanos recolhidos de forma

Residuos organicos urbanos .

10.000 27,4 separativa e produtos embalados que se

e produtos caducados
encontram caducados.

TOTAL 100.000 273,97

Dado que a instalacao apenas ira funcionar 330 dias/ano, a rececao diaria de residuos,
para atingir a capacidade instalada, teria de ascender a 303,03 t/dia.

Nas operacoes de limpeza e higienizacao serao usados detergentes e desinfetantes,
0s quais serdo biodegradaveis (ver especificacdes no Anexo Ill). Nesta fase ndo existe
indicacao das quantidades consumidas.

Consumo de energia

Fase de funcionamento

No Quadro 3.11 apresenta-se o consumo elétrico, de gas natural e gaséleo associado
ao funcionamento do projeto.

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Descricao do Projeto

3-24



3.6.3.

Al

<

recurso

Quadro 3.11 - Consumo de energia pelo projeto.

Processo/ unidade Fator de conversao Consumo TEP
Eletricidade (kWh/ano) 0,000215 tep/kWh 42.666.300 917,2
Gas natural (m3/ano) 0,000905 tep/m? 35.976,6 32,55
Gasdleo (m?) 0,845 tep/m? 0,9 0,76
TOTAL 950,5

O gas natural que é consumido na caldeira (1.500 kW de poténcia), sera fornecido
pela rede nacional.

O consumo de diesel esta associado aos veiculos operacionais da fabrica, como mini-
carregador/manitou ou pa carregadora.

De acordo como o Despacho n.° 17313/2008 de 26 de junho, que indica que o valor
limite para que uma empresa seja considerada um consumidor intensivo de energia,
que sao as 500 tep/ano (toneladas equivalentes de petroéleo), a unidade encontra-se
nesta categoria.

Consumo de agua

Fase de funcionamento

0 consumo de agua estimado sera de 2.367 m3/ano.

A agua é consumida na unidade de desembalamento, no esterilizador de subprodutos
animais, na compensacao de perdas de humidade da unidade de biometano, no
sistema de tratamento de odores e nas limpezas.

Refere-se ainda o consumo de agua associado ao processo de absorcao, no processo
final de limpeza do biogas onde é produzido o biometano, a ser realizada por meio de
uma purga e enchimento descontinuos. Estima-se um caudal maximo de renovacao de
agua de 2 m3/dia, nas condicdes mais desfavoraveis, o que equivale a um consumo
anual de 660 m3.

A agua consumida na instalacao tera origem na rede publica de abastecimento (ver
no Anexo Il a resposta dos SMAS). A agua consumida no sistema de aquecimento

(caldeira) sera previamente tratada.

No que se refere a agua para consumo humano estima-se um consumo baseado, no
nimero de trabalhadores e numa capitacao de 80 l/dia, de 297 m3/ano.

Quadro 3.12 - Consumo de agua na unidade.

Processo/ unidade Consumo m3/ano
Unidade de desembalamento e esterilizador 730
Limpezas e lavagens 350
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Processo/ unidade Consumo m3/ano
Purificacdo do biogas 660
Sistema de tratamento de odores 330
Consumo humano 297
TOTAL 2.367

Na instalacao sera feito o armazenamento das aguas pluviais recolhidas no sistema de
cobertura previsto instalar nas lagoas e provenientes da cobertura do edificio (ver
Planta 4.2 no Anexo lll). Esta previsto um depdsito de 1.000 m? para recolher essas
aguas. Esta também prevista a recolha das aguas pluviais recolhidas nos pavimentos
nas areas de circulacao que serao tratadas num separador de hidrocarbonetos, sendo
as aguas apos tratamento armazenadas em dois tanques com um volume total de
316 m3. As aguas assim recolhidas serdo usadas em operacdes de lavagem de
pavimentos. Este depodsito tera um descarregador de tempestade para permitir a
rejeicao da agua no solo.

Com base na pluviosidade anual, foi estimado que o volume recolhido poderia fazer
face até 25% das necessidades. Assim, podera haver uma reducdo no consumo de agua
da instalacao associado as atividades industriais.

Produto acabado

Fase de funcionamento

O funcionamento da unidade vai traduzir-se na producao anual de 123.548,7 Nm3/ano
de biometano que sera injetado na rede secundaria de distribuicdo de gas existente.

Emissées para a atmosfera

Fase de construcéao

As acdes de construcao e em particular a circulagcao de maquinaria e veiculos em areas
ndo pavimentadas é responsavel pela emissao de poeiras.

A circulacéo dos veiculos e maquinaria afetos a obra sera responsavel pela emissdo de
poluentes atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario, nomeadamente
monoxido de carbono (CO), oxidos de azoto (NOy), didxido de enxofre (SO,),
hidrocarbonetos e particulas.

Fase de funcionamento

As emissOes para a atmosfera geradas, durante a fase de funcionamento do projeto,
tém origem em fontes fixas e em emissoes difusas.

Na instalacao existirao fontes fixas de emissao de efluentes gasosos (ver Quadro 3.13).
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A unidade tera uma tocha de seguranca. Esta tocha entra em funcionamento quando
ha um excesso de producao de biogas que a unidade nao pode suportar. Se o excesso
de biogas produzido continuar a exceder a capacidade de alivio da queima, as valvulas
de sobrepressao das cUpulas entrariam como um fator de seguranca. Estas situacoes
sao excecionais e nao ocorrerao facilmente, muito menos de forma regular.
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Quadro 3.13 - Identificacao das fontes de emissao pontuais.
Altura/ didmet
Designacao/ B 3 . Caudal L ura 1ar.ne, ro Regime de
L Funcao Combustivel Poténcia 3 Emissées das chaminés K
Localizagao (Nm?/h) (m) funcionamento
. < . . coz, o, ;
Caldeira (A1) Producao de agua a 80 - 90°C. Gas natural 1.500 kW 316 NOX 15,00/0,4 Continuo
. Tratamento do ar proveniente do ,
Sistema de interior do edificio industrial e Particulas,
tratamento de Sem combustao 6.000 H2S, NHz e 15,00/ 0,6 Continuo
captado nas lagoas.
odores (F28) . L cov
Sistema de eliminacao de odores.
Tocha de Combustao do excedente de Biogas/ Caudal maximo de C02, CO, .
., . . 6,5 Descontinuo
seguranca (E26) biogas gerado biometano biogas: 500,0 Nm3/h COV, NOx
. Coluna de dessorcao de N2, 02,
Unidade de . ’ _ .
. biometano. Sem combustao 1.000 CH4, H20, 16,00/0,15 Continuo
biometano (E25) . e = .
Sistema de purificacao de biogas. CO2

0 dimensionamento das chaminés foi realizado de acordo com a Portaria n.° 190-A/2018, de 2 de julho.
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Nos reatores existem um conjunto de valvulas de seguranca que permitem a libertacao

de gas para a atmosfera em caso de situacoes de sobrepressdao. Estas apenas
funcionarao nessa situacao devendo o seu funcionamento ser esporadico.

Quadro 3.14 - Identificacao das fontes de emissao difusa.

Regime de
Designacao/ Localizacao N.° Composicao
gnag ¢ posic funcionamento

Valvula de sobrepressao dos reatores 4 CH4, CO2, odores Esporadico
Valvulas d d idade de bi tano/

alvu as~ e seguranca da unidade de biometano 5 CH4 Descontinuo®
separacao de gases
Armazém de pré-tratamento de residuos (rececao, ,

. - el - 1 Odores Continuo**
trituracao, esterilizacao e desembalamento)
Unidade de nitrificacao/ desnitrificacao (NDN) 1 N2, CO2 Continuo
Maquinas - €02, CO, COV, NOx Descontinuo
Lagoas de armazenamento do digerido 2 CH4, odores Continuo

Nota: (*) s6 entram em funcionamento em casos excecionais. (**) Fontes localizadas no interior do edificio industrial onde
existira um sistema de captacao e condugéo a unidade de tratamento de odores.

Fotografia 3.9 - Reatores, plataforma e valvulas de sobrepressao numa unidade existente.

O processo de limpeza do biogas consiste na separacdo do diéxido de carbono CO,
através de um processo de absorcao em agua sem reacdo quimica. O funcionamento
desta instalacao requer o consumo de um fluxo aproximado de 1.800 Nm3/h de ar
ambiente, gerando um fluxo de ar enriquecido com CO, de cerca de 1.965 Nm3/h. A
emissao sera de 3.200.800 m3/ano de CO,".

' Condiderando a produgéao de biogas de 1.000,25 Nm3/h que tem 40% de CO2.
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A construcdo das chaminés sera efetuada segundo o disposto nos artigos 26° e 27° do
Decreto-Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Apos o arranque, as fontes serdo monitorizadas de acordo com o artigo 15° do Decreto-
Lei n.° 39/2018, de 11 de junho.

Relativamente aos odores, foi realizado um estudo olfactométrico pré-operacional do
projeto (Suez, 2024), com uma analise comparativa de varias solucdes técnicas
alternativas. O estudo foi realizado com base em fatores de emissao de odores obtidos
a partir de dados experimentais de unidades semelhantes, com os dados de projeto
fornecidos pelo proponente e as caracteristicas da area de implantacao
(meteorologia, orografia, etc.). Este relatorio inclui a interpretacao dos resultados
obtidos, bem como a determinacédo do grau de incobmodo no ambiente, e encontra-se
no Anexo IX.

No referido estudo, é o Cenario 3 (Alternativa 3) que corresponde ao projeto em

estudo, nomeadamente:

- Esta prevista a instalacdo de um sistema de tratamento de odores para o ar no
interior do armazém de pré-tratamento de residuos e para o armazém em
depressao, sem saida para o exterior dos fluxos de ar, exceto para os que circulam
através do sistema de tratamento de odores.

- As lagoas do digerido terao uma cobertura flutuante com sistema de ventilacao
conectado ao sistema de tratamento de odores.

- A unidade de nitrificacdo/ desnitrificacao (NDN) é descoberta.
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Figura 3.5 - Modelacdo da incidéncia de odores para o cenario 3. Isodoras 1,5, 3 e 5 uoE/m? percentil 98.

Apos a entrada em funcionamento do projeto, esta prevista a realizacao de medicoes
reais de odores no perimetro e junto aos recetores sensiveis para confirmacao dos
valores estimados no modelo.

Durante o processo de digestdo anaerdbia, os compostos organicos volateis

responsaveis pelos maus odores serdo degradados nos reatores hermeticamente

fechados, pelo que ndo se geram odores. Porém, durante a descarga e

armazenamento prévio ao tratamento de residuos com alta biodegradabilidade

existirda o potencial risco de emissdes de odores e aerossois, pelo que foram

incorporadas no projeto uma série de medidas mitigadoras:

- Pavilhdes com condicdes de depressao.

- Reducéo ao minimo do tempo de armazenamento, processando as matérias-primas
no menor tempo possivel (<24h).

- Fecho de portas do edificio durante a descarga ou manuseamento das matérias-
primas.

- Sistema de tratamento de odores.

- Sistemas de rececao fechados.

- Lagunagem exterior coberta e com sistema de conducao dos odores.
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O controlo de qualidade do biometano tera um sistema de registo continuo da
informacao. Incorporara um analisador de gases equipado com sensores de absorcao
infravermelhos e um sensor paramagnético para detetar CH4, CO, e O, e ainda do H,S.

A circulacao dos veiculos associado ao funcionamento da instalacao, sera responsavel
pela emissao de poluentes atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario,

nomeadamente CO, NOy, SO,, hidrocarbonetos e particulas.

Fase de desativacao

As emissdes de poluentes atmosféricos nesta fase, em particular a emissdao de
particulas, resultam da circulacdo de veiculos e equipamentos envolvidos nas
atividades de desmantelamento e transporte dos materiais e residuos resultantes.

A circulacdo de veiculos e equipamentos é responsavel pela emissdo de poluentes
atmosféricos caracteristicos do trafego rodoviario pesado, nomeadamente monoxido
de carbono (CO), oxidos de azoto (NOy), didxido de enxofre (SO,), hidrocarbonetos e
particulas em suspensao.

Efluentes liquidos

Fase de construcao

Durante a fase de construcdo deverdao ser produzidos efluentes domésticos,
decorrente da presenca de trabalhos afetos a obra. Deverdo ser instalados WC
quimicos, sendo os efluentes transportados a destino final autorizado. Decorrente dos

processos construtivos ndo se espera a producao de efluentes liquidos.

Fase de funcionamento

Existirdo aguas residuais com origem em lavagens no interior do edificio industrial,
em particular as associadas a unidade de desembalamento e esterilizacdo, sendo os
efluentes canalizados diretamente para o tanque de alimentacao dos reatores.

As aguas recolhidas no exterior, nas areas de circulacao sao tratadas num separador
de hidrocarbonetos modelo SH3200, que foi dimensionado considerando a area de
circulacao e a pluviosidade (ver dimensionamento no Anexo Ill). As aguas tratadas no
separador de hidrocarbonetos tém como destino um depdsito de 316 m?, estando
previsto a sua reutilizacdo em lavagens na instalacdo. Este deposito tera um
descarregador de tempestade estando prevista a descarga das aguas pluviais tratadas
no separador de hidrocarbonetos no solo.

Os efluentes gerados na unidade de biometano decorrente do processo de purificacao
do biogas e no sistema de tratamento de odores serdao enviados a destino final
autorizado recorrendo a um operador de gestao devidamente licenciado ou
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reutilizadas no processo através da sua descarga no tanque de alimentacgao.

Os efluentes recolhidos no sistema de lavagem de rodados (desinfecao) serdao também
enviados a destino final autorizado recorrendo a um operador de gestao devidamente
licenciado.

Assim, as aguas residuais produzidas no processo sao canalizadas para as lagoas, ou
recirculadas no processo ou enviados a destino final autorizado. Apenas as aguas
pluviais recolhidas nos pavimentos poderao ser rejeitadas no solo, apds tratamento
no separador de hidrocarbonetos.

As aguas residuais domésticas geradas nas instalacoes sanitarias e balnearios serao
encaminhadas para uma fossa estanque com uma capacidade para 2,5 m3, que serdo

periodicamente limpas e o seu contelido encaminhado a destino final autorizado.

Fase de desativacao

Nesta fase serdo produzidos efluentes domésticos nas instalacoes sanitarias, que serdao
conduzidos a destino final autorizado. Podem ainda ser produzidas aguas
contaminadas decorrentes das operacoes de limpeza, cuja forma de armazenamento
e destino final deverao constar no plano de desativacao.

Emissoes de ruido

Fase de construcéao

Nesta fase devera ocorrer um incremento dos niveis sonoros devido a utilizacao de
magquinaria e de veiculos para transporte de pessoas, materiais e equipamentos, em
particular durante as atividades de construcao, pavimentacao e montagem de
equipamentos.

Fase de funcionamento

Na fase de funcionamento, a geracdo de ruido tem caracter permanente associado
aos equipamentos (ver Quadro 3.15). O transporte das matérias-primas, produto final,
residuos e pessoas sera também uma fonte potencial de ruido.

Quadro 3.15 - Niveis sonoros associados aos equipamentos previsto e respetiva localizagao.

X Ruido unitario* L
Equipamentos Localizacdo da fonte *
(dB(A)

Agitador 1 e 2 - tanque de alimentacao BA-1 72,67 A) Edificio industrial (A2)
Triturador 75,00 A) Edificio industrial (A2)
Agitador 1 e 2 - tanque de alimentacao BA-2 72,67 A) Edificio industrial (A3)
Trituradora de subprodutos animais 76,36 A) Edificio industrial (A4)
Desembalamento 79,94 A) Edificio industrial (A5)
Bomba 73,64 A) Edificio industrial
Trituradora de finos 64,39 A) Edificio industrial
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Ruido unitario*

Equipamentos (dB(A) Localizagdo da fonte ®
Compressor 68,69 A) Edificio industrial
Sistema de tratamento de odores 75,00 F28
Ventilacao - caldeira 64,33 A) Edificio industrial (A1)
Bomba de aquecimento do circuito secundario 75,81 A) Edificio industrial (A1)
Separador sélido/ liquido 67,9 Exterior (D19)
Soprador - tocha de seguranca 64,39 Exterior (E29)
Agitador (4 unidades) 74,33 B6
Agitador (4 unidades) 74,33 B7
Agitador (4 unidades) 74,33 B7
Agitador (4 unidades) 74,33 B8
Refrigerador 65,75 B9
Bomba 76,64 B9
Bomba doseadora 1 66,99 B9
Bomba doseadora 2 66,99 B9
Agitadores (3 unidades) 72,67 A) Edificio industrial (D18)
Compressor de ar 68,69 E) Producao de biometano
Soprador de gas 72,55 E) Producao de biometano
Compressor de biogas 80,79 E) Producao de biometano
Extrator de ar 1 68,31 E) Producao de biometano
Extrator de ar 2 68,31 E) Producéo de biometano
Bomba de circulacao de agua 82,77 E) Producao de biometano
Extrator de ar 1 68,31 E) Producao de biometano
Extrator de ar 2 68,31 E) Producéo de biometano
Bomba de circulacao de agua 82,77 E) Producao de biometano
Compressor de biometano (4 unidades) 76,59 E) Producao de biometano
Bomba de biometano liquido 75,00 E) Producao de biometano
Extrator de ar 1 68,31 E) Producao de biometano
Extrator de ar 2 68,31 E) Producao de biometano

Legenda: ™ Correspondéncia com a Carta 2 no Anexo I.

Fase de desativacao

As atividades de desativacdo envolvem normalmente diversas opera¢fes ruidosas,
nomeadamente através da utilizacdo de maquinas, equipamentos e veiculos pesados
em operacdes de desmantelamento, carga e transporte.

Producéao de residuos

Fase de construcéao

Durante os trabalhos de construcdo previstos deverao ser gerados residuos de
construcao e demolicao (RCD). Todos os residuos serao encaminhados a operador de

gestao de residuos licenciado.

Fase de funcionamento

Os residuos produzidos na fase de funcionamento do projeto serao essencialmente o
resultado da digestao dos residuos. Esta prevista a separacao da parte solida da parte
liquida (D19). A fase liquida do digerido sera armazenada nas lagoas previstas (D23).
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O projeto estima uma producdo de 156,94 m3/dia da FLD. O destino final sera a
valorizacao agricola por terceiros.

A parte solida (ou semi-solida) do digerido, que representara 84,87 m?3/dia, sera
colocada em contentores. Estes residuos serdo transportados diariamente a destino

final autorizado.

A operacao de desembalamento dos produtos caducados vai ter associada a producao
de residuos de embalagens.

Outros residuos associados ao funcionamento terdo origem nas atividades e
manutencao dos equipamentos e atividades administrativas.

Os residuos gerados apresentarao as caracteristicas referidas no Quadro 3.16.
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Codigo
LER

Perigosidade

Descricao

Armazenamento
temporario

Destino

Operagodes de tratamento*

Origem

Quantidade
produzida

19 06 05

Licores do
tratamento
anaerobio de
residuos animais e
vegetais

Lagoas

Valorizacao em solos
agricolas/ gestor
autorizado

R 10 - Valorizacao de residuos em solos
agricolas, florestais e na jardinagem
R 3 - Compostagem

Resultado da digestao
anaerobia dos residuos -
parte liquida

19 06 03

Nao

Licores do
tratamento
anaerdbio de
residuos urbanos e
equiparados.

Lagoas

Valorizagao em solos
agricolas/ gestor
autorizado

R 10 - Valorizacao de residuos em solos
agricolas, florestais e na jardinagem

Resultado da digestao
anaerobia dos residuos -
parte liquida

19 06 04

Lamas e lodos de
digestores de
tratamento
anaerdbio de
residuos urbanos e
equiparados
(digerido
resultante do
processo de
biometanizacao)

Contentores para transporte
viario

Valorizagao em solos
agricolas/ gestor
autorizado

R 10 - Valorizacao de residuos em solos
agricolas, florestais e na jardinagem

Resultado da digestao
anaerobia dos residuos -
parte solida

19 06 06

Lamas e lodos de
digestores de
tratamento
anaerdbio de
residuos animais e
vegetais (digerido
resultante do
processo de
biometanizacao)

Contentores para transporte
viario

Valorizacao em solos
agricolas/ gestor
autorizado

R 10 - Valorizacao de residuos em solos
agricolas, florestais e na jardinagem
R 3 - Compostagem

Resultado da digestao
anaerobia dos residuos -
parte solida

80.000 t/ano

19 08 02

Nao

Residuos de
desarenamento

Contentores para transporte
viario

Gestor autorizado

D1 - Deposito no solo, em profundidade ou a
superficie Aterros)

Tanque de rececao e pré-
tratamento de residuos

2.000 t/ano
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Cadigo L s Armazenamento . N . Quantidade
Perigosidade Descricao L. Destino Operagdes de tratamento* Origem .
LER temporario produzida
R3 Reciclagem/recuperacao de substancias
organicas nao utilizadas como solventes
- - Contentores para transporte . . . ) . L.
1912 01 Nao Papel e cartao vidrio Gestor autorizado (incluindo digestao anaerobia e ou Desembalamento 250 t/ano
iari
compostagem e outros processos de
transformacao bioldgica)
Contentores para transporte R3 Reciclagem/recuperagao de substancias
1912 04 Nao Plastico e borracha vidrio P P Gestor autorizado organicas nao utilizadas como solventes Desembalamento
(incluindo digestao
Contentores para transporte R4 Reciclagem/recuperacao de metais e
1912 02 Nao Metais ferrosos . P P Gestor autorizado 8 L perac Desembalamento 50 t/ano
viario compostos metalicos
Outros residuos
(incluindo misturas
de materiais) do
_ tratamento Contentores para transporte . R1 - Utilizac&o principal como combustivel
191212 Nao N . Gestor autorizado . N . Desembalamento 450 t/ano
mecanico de viario ou outro meio de producao de energia
residuos, nao
abrangidos em 19
12 11
Oleos de motores, | . 3 - ,
. L Bidons com contencao . R9 - Refinacao de oleos e outras _
13 02 06 Sim transmissoes e L. Gestor autorizado e i Manutencao 1 t/ano
e secundaria reutilizacoes de oleos
lubrificacao
Lamas
rovenientes dos R9 - Refinagao de oleos e outras
13 05 02 Sim P - Gestor autorizado e i Manutencao 40 t/ano
separadores reutilizacoes de oleos
6leo/agua
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Cadigo L s Armazenamento . N . Quantidade
Perigosidade Descricao L. Destino Operagdes de tratamento* Origem .
LER temporario produzida
Absorventes,
materiais filtrantes
(incluindo filtros
de 6leo sem outras
especificacoes), . oL L ,
. ; Contentor com contencao . R1 - Utilizagao principal como combustivel .
1502 02 Sim panos de limpeza e L. Gestor autorizado . . . Manutencao 0,5 t/ano
L. secundaria ou outro meio de producao de energia
vestuario de
protecao,
contaminados por
substancias
perigosas
Absorventes,
materiais
filtrantes, panos
de limpeza e R1 - Utilizac&o principal como combustivel
1502 03 Nao ,p. Contentor Gestor autorizado T P P N . Manutencao 0,5 t/ano
vestuario de ou outro meio de producao de energia
protecao nao
abrangidos em 15
02 02
Embalagens R1 - Utilizac&o principal como combustivel
contendo ou ou outro meio de producao de energia
. contaminadas por | Contentor com contencao . R4 - Reciclagem/recuperacao de metais e _
1501 10 Sim , L. Gestor autorizado L. Manutencao 2,0 t/ano
residuos de secundaria compostos Metalicos
substancias R5 - Reciclagem/recuperacao de outros
perigosas materiais Inorganicos
. R4 - Reciclagem/recuperacao de metais e
. Acumuladores de Contentor com contencao . . _
16 06 01 Sim L. Gestor autorizado compostos Metalicos Manutencao 0,20 t/ano
chumbo secundaria . , .
R6 - Regeneracao de acidos ou bases
. R4 - Reciclagem/recuperacao de metais e
. Acumuladores de Contentor com contencao . L. .
16 06 01 Sim L. Gestor autorizado compostos metalicos Manutencao -
chumbo secundaria ~ L.
R6 Regeneracao de acidos ou bases.
, Contentor com contencao R4 - Reciclagem/recuperacao de metais e _
16 01 07 Sim Filtros de o6leo K Gestor autorizado 8 pera Manutencao 0,20 t/ano

secundaria

compostos metalicos
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Cadigo L s Armazenamento . N . Quantidade
Perigosidade Descricao L. Destino Operagdes de tratamento* Origem .
LER temporario produzida
R9 - Refinagao de oleos e outras
reutilizacoes de dleos
R4 - Reciclagem/recuperacao de metais e
Pilhas alcalinas Contentor com contencao compostos metalicos
16 06 04 Sim L. ’ Gestor autorizado P . . Manutencao 0,01 t/ano
(exceto 16 06 03) | secundaria R5 - Reciclagem/recuperacao de outros
materiais Inorganicos
Residuos liquidos
aquosos nao D9 Tratamento fisico-quimico nao
16 10 02 Nao abrangidos em 16 | Deposito de 10 m? Gestor autorizado especificado em qualquer outra parte do Tratamento de odores 240 t/ano
10 01 (lavagem presente anexo que produza
gases)
Concentrados
aquosos contendo i - - . .
16 10 03 Sim st?bsténcias Deposito de 10 m? Gestor autorizado R2 Recuperacao/regeneracao de solventes Unidade de biometano 1,0 t/ano
perigosas (purgas)
Lampadas
fluorescentes e Contentor com contencao R5 - Reciclagem/recuperacao de outros
20 01 21 Sim , L. ’ Gestor autorizado . g . perac Atividades administrativas. 0,01 t/ano
outros residuos secundaria materiais inorganicos
contendo mercUrio
Embalagens de R3 Reciclagem/recuperacao de substancias
150103 Nao ) s A granel no pavimento Gestor autorizado .. g~ . perac Desembalamento 150 t/ano
madeira organicas nao utilizadas como solventes
Embalagens A granel em contentor de R3 Reciclagem/recuperacao de substancias
1501 05 Nao i g g Gestor autorizado . g~ . perac Desembalamento 250 t/ano
compositas caixa aberta organicas nao utilizadas como solventes
Lamas de fossas R3 Reciclagem/recuperacao de substancias i
2003 04 Nao L. Fossa estanque de 2,5 m? Gestor autorizado . g~ » perag Instalacdes sanitarias. 25 t/ano
seticas organicas nao utilizadas como solventes
A granel em contentor de R3 Reciclagem/recuperacao de substancias
2001 01 Nao Papel e cartao 8 Gestor autorizado 4 perac Administrativo 0,5 t/ano

caixa aberta

organicas nao utilizadas como solventes

Notas: O calculo dos valores anuais considera o funcionamento durante 330 dias; (*) De acordo com o estabelecido no Decreto-Lei n.° 102-D/2020, de 10 de dezembro.
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Fase de desativacao

Da operacao de desmantelamento dos equipamentos serdao produzidas misturas de
residuos de construcdo e demolicdo, normalmente designados de RCD, com
possibilidade de enquadramento/classificacdo no codigo LER 17 09 04. Estes residuos
deverao ser separados no local de producao e posteriormente enviados a operador de
gestao de residuos licenciado.
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Caracterizacao da situacao de referéncia

Geologia, geomorfologia e recursos minerais
Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao geomorfoldgica e geoldgica da area de influéncia do projeto foram
considerados os seguintes aspetos:

- Geomorfologia e processos atuais com influéncia na evolucéo do relevo.

- Enquadramento geologico.

- Litologia e formacoes geologicas locais.

- Tectonica e sismicidade.

- Recursos e monumentos geologicos e geomorfologicos.

O objetivo ambiental é evitar a afetacdo dos elementos geomorfolégicos e dos

recursos geolégicos na area do projeto e na sua envolvente.

Metodologia

A caracterizacao da geomorfologia e da geologia foi realizada com base na consulta

de dados bibliograficos e de elementos cartograficos, nomeadamente:

- Carta geoldgica de Portugal, folha 22-B (Vieira de Leiria), a escala 1:50.000, e
respetiva noticia explicativa (SGP, 1965).

- Carta Militar n.° 272, a escala 1:25.000, do IGeoE (2019).

- Plano de Gestdao da Regiao Hidrografica, 3.° Ciclo (2022-2027) da Regiao
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), (APA, 2023).

- Plano de Gestao da Regido Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regiao Hidrografica 4 - 1° Ciclo (APA/ARH-Centro, 2012).

- Carta neotectonica de Portugal continental, a escala 1:1.000.000, de Cabral &
Ribeiro (1988).

- Carta de isossistas de intensidade maxima, do Instituto de Meteorologia (1997).

- Regulamento de seguranca e acdes para estruturas de edificios e pontes (RSAEEP),
publicado pelo Decreto-Lei n.° 235/83, de 31 de maio.

- Base de dados e cartografia da Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG)' e do
Laboratorio Nacional de Energia e Geologia (LNEG)Z.

Realizou-se ainda reconhecimento de campo, de modo a completar os dados e a
validar as interpretacoes.

" https://www.dgeg.gov.pt/pt/servicos-online/informacao-geografica/geologia/
2 https://geoportal.lneg.pt/
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A area de estudo para a geomorfologia e geologia foi a area do projeto e a sua
envolvente mais proxima. Foi também realizado um enquadramento de ambito
regional.

Caracterizacao de base

Enquadramento geolégico regional

Do ponto de vista geologico, a area em estudo insere-se na unidade morfo-estrutural
da Orla Mesocenozobica Ocidental. A Orla Mesocenozobica Ocidental constitui uma
depressao que a partir do inicio do Mesozdico se instalou no bordo ocidental da
Peninsula Ibérica. Esta depressao, também denominada Bacia Lusitaniana, estende-
se cerca de 200 km, segundo a direcao geral NNE-SSW, desde a regiao sul de Lisboa
até a norte de Ovar, e por mais de 100 km na direcdo perpendicular. Trata-se de uma
unidade individualizada do Macico Hespérico, a este, pela falha de Porto-Tomar, a sul
pelo ramo desta fratura, com direcao NNE-SSW, que se estende até ao canhao de
Setlbal, e a ocidente pelo horst das Berlengas.

A area em estudo encontra-se no setor setentrional da Bacia Lusitaniana, limitado a
sul pela falha de Pombal-Nazaré. Este setor destaca-se por apresentar uma grande
espessura de sedimentos do Jurassico Inferior-Médio e do Cretacico Superior -
Paleogénico (Kullberg, et al., 2006).

Geologia de superficie

A geologia da regido encontra-se representada na Carta Geologica de Portugal, Folha
22-B (Vieira de Leiria), na escala 1:50.000 (CGD, 1965), ver Figura 4.1. As unidades
geologicas aflorantes na area do projeto e envolvente proxima enquadram-se
estratigraficamente entre o Quaternario e o Jurassico. A seguir apresenta-se a
sequéncia litoestratigrafica, da base para o topo, cuja caracterizacdo e descricao
resulta da analise da noticia explicativa da respetiva folha (Zbyszewski, 1965).

Heygaz, Lda. #13/08/2025 Caracterizagao da situacédo de referéncia
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Sistema de referéncia: PT-TMO6/ETRS89
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Extrato da Carta Geoldgica de Portugal , Folha 22-B (Vieira de Leiria), na escala 1/ 50 000 (SGP, 1965)
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Fonte: SGP (1965).

Figura 4.1 - Carta Geologica de Portugal, Folha 22- B (Vieira de Leiria) com a indicacdo da area do projeto.

Heygaz, Lda. «13/08/2025
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JURASSICO
Os afloramentos do Jurassico sdo escassos, ocorrendo apenas a sul de Pedrogdo em
pequenos retalhos. Estas formacdes estao divididas nas seguintes unidades

litostratigraficas que agrupam o Jurassico médio a superior.

e J% - Batoniano
Esta unidade é essencialmente composta por calcarios margosos compactos,
alternando com margas.

e JZ. - Caloviano
Esta unidade esta representada por margas com intercalacoes de calcarios rijos,
calcarios margosos finos e apinhoados.

e  J3- Lusitaniano

Esta unidade é constituida, na sua parte superior, por um complexo marinho
caracterizado por calcarios duros e cinzentos, formando ocasionalmente bancadas
regulares com espessuras entre 0,5 m e 0,7 m, e por camadas margosas. Na parte
inferior, € encontrado um complexo salobre e em parte de agua doce, onde no topo
se destacam os calcarios e algumas bancadas betuminosas, enquanto na base
predominam as margas, alternando com calcarios margosos robustos.

CRETACICO

Este periodo sé esta representado por uma sequéncia detritica-argilosa do Cretacico
inferior.

Caracterizagao da situacédo de referéncia
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e (C'2- Albiano, Aptiano e Neocomiano

Esta unidade geoldgica aflora num pequeno retalho a norte da area do projeto.
Litologicamente, é constituida por um conjunto de areias e grés com granulometria
variavel, contendo cimento argiloso e, ocasionalmente, intercalada com argilas
avermelhadas, esverdeadas e acinzentadas, apresentando cerca de 376 m de
espessura num furo localizado a NW de Coimbrao.

CENOZOICO
PALEOGENICO - NEOGENICO

e  @MP - Miocénico e Paleogénico indiferenciado

Esta unidade geoldgica so aflora na regido de Carvide, localizada a sudeste da area
do projeto, embora também tenha sido identificada num furo realizado a NW de
Coimbrao, até uma profundidade de 185 m.

Trata-se de um complexo composto por uma parte superior caracterizada por argilas
e margas de tons amarelados e castanhos, com predomindancia de margas de
tonalidade cinzenta na base. A parte inferior do complexo €, principalmente,
constituida por grés grosseiros e argilosos, com coloracdo amarelada e rosada,
ocasionalmente conglomeraticos. Na base do complexo, encontram-se depésitos de
grés mais finos.

NEOGENICO - QUATERNARIO

e PQ - Plio-Plistocénico indiferenciado

Esta unidade encontra-se bem representada na regidao de Coimbrao e de Vieira de
Leiria, a nascente e a sul da area do projeto, respetivamente.

De forma geral, trata-se de um complexo constituido por areias que variam de finas
a grossas, por vezes contendo muitos seixos e calhaus rolados, evoluindo para
conglomerados. No interior deste complexo, ha intercalacoes de argilas e,
ocasionalmente, de lignitos. A espessura deste complexo pode atingir os 30 m.

QUATERNARIO
Moderno
Os depédsitos modernos apresentam grande desenvolvimento na regido e sao

constituidos por aluvides, areias de duna e de praia.

e a- Aluvides

As aluvides desenvolvem-se ao longo do rio Lis e dos seus afluentes, como o rio de
Fora, o rio Negro e a ribeira da Carreira. A area aluvionar é mais proeminente a sul
de Coimbrao, particularmente perto da confluéncia dos afluentes com o rio Lis.
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Em geral, as aluvides sdo caracterizadas por depositos arenosos, ocasionalmente com
leitos lodosos.

e A - Areias de praia

As areias da praia desenvolvem-se na faixa costeira, formando um cordao litoral
estreito, normalmente coroado por duna. Este cordao é interrompido pelo
afloramento jurassico em Pedrdgao e pela foz do rio Lis, em Vieira de Leiria.

e d - Dunas e areias de duna

A norte do rio Lis, as dunas e as areias da duna estendem-se para o interior,
paralelamente a faixa costeira, formando uma extensa cobertura dunar que pode
alcancar até 6 km de largura. Em determinados locais, estas dunas podem chegar a
atingir alturas de 90 m (v.g. de Alecreiro).

Trata-se de areias de granulometria fina, bem calibrada, de cores claras,
esbranquicadas ou amareladas (Fotografia 4.1), que assentam sobre as unidades mais

antigas, jurassicas, cretacicas miocénicas e plio-plistocenicas.

Esta unidade abrange integralmente a area do projeto.

Fotografia 4.1 - Aspeto das areias de duna na area do projeto.

Geomorfologia

Geomorfologicamente, a area do projeto enquadra-se na planicie costeira
denominada Planicie Litoral do Mondego-Nazaré. Esta planicie é caracterizada por
uma plataforma litoral com cotas em geral inferior a 100 m, arenosa, pliocénica,
marginado por cordao arenoso de praia (Pereira et al., 2014).

Na regido em estudo, a topografia é predominantemente plana e de baixa altitude
(Figura 4.2), destacando-se as numerosas dunas como um elemento proeminente da
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paisagem. Estas dunas ocupam vastas extensoes, formando um amplo campo dunar
interior, cuja altura maxima pode atingir os 81 m (v.g. de Pedrogao).

Sistema de referéncia: PT-TM06/ETRS89

-69500 -69000 -68500 -68000 -67500 -67000 -66500 -66000 -65500 -65000 -64500
Extrato da Carta Militar de Portugal, Folha 272 (Vieira de Leiria), na escala 1/25 000 (CIGeoE, 2019)

[_] Limite dadrea do projeto [ .
om 500m 1000m  1500m
D Acesso a construir e ramal de metano renovavel

Altimetria (m)

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Figura 4.2 - Altimetria na regidao em estudo.

A formacdao do campo de dunas provavelmente iniciou-se durante uma fase
transgressiva, caracterizada pela deposicao abundante de areias maritimas e fluviais
proximas a costa. A subsequente mobilizacdo dessas areias pela acdo dos ventos
maritimos predominantes, oriundos dos quadrantes NW, N e SW, tera levado a quebra
dos corddes dunares frontais (dunas que se estendem paralelamente a linha da praia).
Ao longo do tempo, essas dunas evoluiram gradualmente para o estagio atual, no qual
as cristas estao dispostas perpendicularmente a linha costeira, paralelas a direcdo do
vento (Bettencourt et al., 1992).
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Na envolvente préxima da area do projeto, as dunas interiores distribuem-se de forma
mais ou menos ritmada, predominando as dunas longitudinais (NW-SE), sensivelmente
perpendiculares a linha de costa e que exibem maior continuidade, a que se associam
dunas transversais (NE-SW).

A area do projeto esta rodeada por dunas estabilizadas pela vegetacdo que nao

excedem a cota maxima de 26 m, separadas por zonas interdunares (zonas de cotas

mais baixas), que inclui:

- Na extremidade nordeste, uma duna com orientacao NW-SE (duna longitudinal),
que se estende por cerca de 600 m de comprimento e alcanca uma largura maxima
de 69 m (Fotografia 4.2).

- No extremo noroeste, uma duna transversal com orientacao NE-SW, com 140 m de
comprimento e uma largura maxima de 40 m (Fotografia 4.3).

- No extremo sudeste, uma duna transversal com orientacdao NE-SW, com um
comprimento maximo de 230 m e uma largura maxima de 55 m (Fotografia 4.4).

Fotografia 4.3 - Duna no extremo NW da area do projeto (fotografia tirada de E para W).
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Fotografia 4.4 - Duna no extremo SE da area do projeto (fotografia tirada de N para S).

A zona interdunar com a cota mais baixa (14-15 m) situa-se no interior da area do
projeto e caracteriza-se por um relevo plano, sendo utilizada como area de pastagem.

A rede de drenagem desempenha um papel fundamental na modelacao da planicie
costeira, contribuindo para a formacdo de caracteristicas predominantemente
abrasivas nas areas interiores e de acumulagao nas zonas aluvionares dos rios.

Na regidao, pequenos cursos de agua atravessam os terrenos do Plio-Plistocénico em
direcao ao rio Lis, pondo a descoberto as formacodes superficiais. Ao longo das margens
do rio Lis, estende-se uma vasta planicie aluvionar, onde sobressai uma rede de

canais.

No campo dunar, onde se insere a area do projeto, a densidade de drenagem é muito
reduzida ou praticamente inexistente.

Neotectonica e sismicidade

A sismicidade observada no territorio portugués esta associada a deformacao

litosférica na zona de fronteira entre as placas euroasiaticas e africana,

correspondendo a sismos interplacas, e associada a falhas ativas no interior da placa

euroasiatica, constituindo sismos intraplacas (Cabral, 1995):

- A sismicidade interplacas é caracterizada por sismos de grande magnitude e a
grande profundidade (e.g. o sismo ocorrido a 1 de novembro de 1755, a SW do cabo
S. Vicente, de magnitude superior a 8, na escala de Richter e o mais recente em
28 de fevereiro de 1969, localizado na regiao de Goringe, com uma magnitude de
7,3-7,5).

- Asismicidade intraplacas, é em regra de magnitude moderada a baixa (e.g. o sismo
de 19 de marco de 1858, na regido de Moncorvo, associado a falha da Vilarica de
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magnitude 5, o sismo de 11 de novembro de 1858, a sul de SetUbal, com uma
magnitude estimada em cerca de 7 e o sismo de 23 de abril de 1909, em Benavente,
de magnitude 6,5 - 7).

A atividade sismica na regiao é basicamente do tipo intraplaca. Segundo os dados do
Instituto Geografico Nacional de Espanha, no periodo entre 1914 e 2024, observaram-
se 50 ocorréncias sismicas na envolvéncia da area de estudo (Figura 4.3). Os sismos
detetados apresentam magnitudes entre 1,5 e 4,7 na escala de Ritcher. O sismo mais
significativo, com magnitude de 4,7, foi registado em 21 de outubro de 1969, com o
epicentro localizado a nordeste da Guia. Dentro do conjunto de dados disponiveis, o
primeiro evento registado remonta a 1914, em Vieira de Leiria, com uma intensidade
maxima avaliada em IV na escala de Mercalli. Por outro lado, o registo sismico mais
recente ocorreu em 4 de janeiro de 2024, caracterizando-se por uma magnitude

de 2,3, com o epicentro também situado a nordeste da Guia.

> { s
Carreirag,
» Carvidey
Vieira de Leiria

Fonte: IGN de Espanha

Figura 4.3 - Sismos registados na regido em estudo.

De acordo com a Carta Neotectonica de Portugal Continental (Figura 4.4), a atividade
sismica é influenciada pelos seguintes acidentes e estruturas tecténicos com
evidéncias de atividade desde o final do Pliocénico, ou seja, nos ultimos dois milhdes
de anos, aproximadamente (Cabral, 1995):

- A norte, a falha ativa provavel de orientacdo NNW-SSE, que se estende desde o
diapiro de Ervedeira até Figueira da Foz.

- A nascente, a falha de Pombal-Nazaré, de orientacao NE-SW, a falha de Arunca,
de orientacao N-S, e a falha de Pranto, com orientacao NNW-SSW. Estas falhas sao
consideradas de existéncia provavel.

- Asul, o diapiro de S. Pedro de Moel, de orientacao NNE-SSW.

- A norte, o diapiro de Ervedeira, que se estende desde Pedrogao até a Lagoa de
Ervedeira, segundo uma orientacao NW-SE.
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- A nascente, o diapiro de Monte Real, que se desenvolve desde Monte Real-Souto
da Carpalhosa até norte de Monte Redondo, desaparecendo por baixo da cobertura
plio-plistocénica e prolongando-se em profundidade até as proximidades da Lagoa
dos Linhos (Manupella et al.,1978).
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Falha activa: Certa Provavel
Falha com tipo de movimentagao desconhecida — ————
Falha com componente de movimentagao vertical P anan
do tipo normal (marcas no bloco interior)

Falha com componente de movimentacéao vertical PO
do tipo inverso (marcas no bloco superior)

Falha de inclinagdo desconhecida, com componente de AT
movimentacao vertical (marcas no bloco inferior)

Falha de desligamento (setas indicando o sentido de movimentagéo) - -

Lineamento geolégico podendo corresponder a falha activa

Basculamento

Diapiro activo, certo e provavel Q (: /\)

Dobra activa, anticlinal e sinclinal : '

Figura 4.4 - Enquadramento do local em estudo na Carta Neotectonica de Portugal Continental.

Para efeitos de caracterizacao das acdes sismicas, segundo o Regulamento de
Seguranca e Acoes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP), Decreto-Lei n°
235/83, de 31 de maio de 1983, Portugal continental encontra-se dividido em 4 zonas,
que por ordem decrescente de grau de sismicidade, sao designadas por A, B, Ce D
(Figura 4.5) e cuja influéncia é traduzida por um determinado coeficiente de
sismicidade a variar entre maximo de 1 (zona A) e minimo de 0,3 (zona D). A zona em
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estudo enquadra-se na zona B, onde o coeficiente de sismicidade (a) é de 0,7,
correspondendo a uma zona com média a elevada probabilidade de ocorréncia de
sismos. Os terrenos ocorrentes na area do estudo sdao essencialmente, do Tipo Il -
Solos incoerentes soltos.

Regulamento de seguranca e acoes para estruturas de

Carta de Isossistas de Intensidade Maxima (IM, 1997) edificios e pontes - RSAEEP

‘lanz do Cag

Figuaira da Foz
% Areado
projeto wisa de Rédig

0 15 30 45 60km
| )

0 15 30 45 60 km)
| mm )

Figura 4.5 - Enquadramento sismico: mapa de intensidades sismicas e
mapa de zonamento sismico de Portugal continental.

Por outro lado, segundo a carta de isossitas de intensidades maximas (sismicidade
historica e atual, escala de Mercalli modificada, 1956), relativa ao periodo de 1755-
1996, do Atlas do Ambiente, que se apresenta na Figura 4.5, a area do projeto
enquadra-se na zona de intensidade maxima registada de grau 8, para um intervalo
de valores de 5 e 10.

Com base no estudo elaborado por Oliveira (1977), onde foram produzidas cartas de
risco sismico para o territério continental, verifica-se que a area do projeto se
desenvolve numa zona onde é expectavel os seguintes parametros sismicos para um
periodo de retorno de 1000 anos: aceleracao maxima de 110 cm.s?, deslocamento
maximo de 5,0 cm e velocidade maxima de 12,5 cm.s™" (Figura 4.6).
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Fonte: adaptado de Oliveira (1977).

Figura 4.6 - Parametros sismicos para periodo de retorno de 1000 anos.
Recursos minerais

Em termos geoldgicos, um recurso mineral € uma concentracdo natural de materiais

solidos, liquidos ou gasosos a superficie ou no interior da crosta terrestre de tal forma

gue a extracdo econdémica de uma substancia (til seja corrente ou potencialmente

viavel (Gomes, 1990). Os recursos minerais podem ser classificados de acordo com as

suas caracteristicas:

- Recursos metalicos, que incluem os metais preciosos (e.g. ouro, prata, etc.) e os
metais base (e.g. cobre, chumbo, zinco, estanho, ferro, litio, tungsténio, etc.);

- Recursos energéticos, tais como carvao (lenhite), turfa e uranio;

- Recursos nao metalicos, que incluem as areias, as argilas comuns, o quartzo, o
feldspato, os caulinos, o calcario, o granito, etc.

Recursos metalicos e energéticos

No contexto especifico da area em estudo e da sua envolvente, de acordo com os
registos do Sistema de Informacdo de Ocorréncias de Recursos Minerais Portugueses
(SIORMINP), do Laboratério Nacional de Geologia e Energia (LNEG), ndo foram
identificadas ocorréncias de minerais metalicos e energéticos (Figura 4.7). Conforme
os dados da Direcdo-Geral de Geologia e Energia (DGEG), esses recursos no municipio
de Leiria ndo sao explorados e ndo estao incluidos em areas cativas ou em areas
mineiras concessionadas.
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Fonte: SIORMINP.

Figura 4.7 - Ocorréncias de recursos minerais metalicos e energéticos.

e Recursos ndao metalicos

No que diz respeito aos recursos minerais ndo metalicos, segundo as mesmas fontes,

a area do projeto esta inserida numa area com potencial para a exploracdo de caulinos

e areias especiais (Figura 4.8).

A unidade geoldgica do Plio-Plistocénico indiferenciado, que aflora a este da area do

projeto, pode originar esses recursos, os quais sdo utilizados na indlstria ceramica

branca (como porcelana e faianca), na indGstria de refratarios e na industria vidreira.
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Figura 4.8 - Areas potenciais de recursos minerais ndo metalicas.

De acordo com a DGEG, na area do projeto ndo existem areas de prospecao e pesquisa
de depositos minerais ndo metalicos, areas de reserva e cativas ou areas afetas a
periodo de exploracdo experimental.

A norte da area do projeto, a empresa “Lusosilicas - Silicas Industriais, Lda." solicitou
os direitos de concessao para explorar depositos minerais de caulino e quartzo. Esta
solicitacao foi publicada no Diario da RepUblica no Aviso 6011/2014, DR 92, Série I,
de 14 de maio de 2014. A area de concessdo mineira correspondente é designada por
"Coimbrao” com o nimero de cadastro MNPC00313 (Figura 4.9).

Em relacdo a exploracdo de massas minerais, na envolvente a area do projeto, as

areias de duna e areias plio-plistocénicas sao exploradas para a construcdo civil e
obras pUblicas e para a industria (Figura 4.9).
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A norte da area do projeto, encontra-se uma pedreira dedicada a extracao de areias
para a indlstria, denominada Rosa do Amaral, identificada com o nimero 6295 e
classificada como classe 2 (Figura 4.9), cujo titular é a empresa Inerliz
Unipessoal, Lda.
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Fonte: DGEG.

Figura 4.9 - Concessées mineiras e pedreiras existentes na envolvente a area do projeto.

Relativamente as aguas minerais, naturais ou de nascente, nao foi identificada
nenhuma indlstria ou concessdo para exploracdo destes recursos, quer na area
projeto, quer na envolvente proxima.
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Patrimoénio geoloégico

O patrimoénio geologico compreende as ocorréncias naturais de elementos da
geodiversidade - os geossitios - que possuem excecional valor cientifico. Trata-se de
locais onde os minerais, as rochas, os fosseis, os solos ou as geoformas possuem
caracteristicas proprias que nos permitem conhecer a historia geoldgica do nosso
planeta (Associacao Europeia para a Conservacao do Patrimdnio Geoldgico - ProGeo).

Segundo a base de dados dos geossitios do LNEG e da ProGeo, na area de projeto e
envolvente proxima nao estdo identificados valores geologicos com interesse
cientifico, dignos de preservacao (Figura 4.10).

0 geossitio mais proximo da area de projeto é a "Arriba rochosa da Praia de Pedrdgao”.
Este geossitio esta localizado a cerca de 4 km de distancia da area de projeto. Trata-
se de um afloramento rochoso que apresenta uma sucessdo margo-calcaria do
Jurassico (Caloviano - Oxfordiano), com especial importancia cientifica e didatica
(LNEG).

5 GEOSSITIOS
~4 Pombal
o Sistemas carsicos

Local em esfudo “Q 1 Vale tifénico de Fonte da Bica
2 Vale da Grota e nascentes do Lis

3 Vale do Lapedo

Importancia paleontoldgica / sedimentolégica
4 Antiga mina da Guimarota
| 5 Arriba rochosa da Praia de Pedrogao

> / 6 Orla Costeira de S. Pedro de Moel
Marinha Grande / Leiria 30 [
2 ) Limite de Concelho
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Fonte: LNEG e ProGeo.

Figura 4.10 - Geossitios na area de estudo.
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Recursos hidricos subterraneos

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacédo hidrogeologica da area de influéncia do projeto foram considerados

os seguintes aspetos:

- Unidades hidrogeoldgicas e massas de agua subterranea.

- Sistemas aquiferos locais (caracterizacdo, principais formacdes aquiferas e
direcdes do escoamento subterraneo).

- Pontos de agua.

- Qualidade da agua subterranea.

- Vulnerabilidade do aquifero a poluicao.

O objetivo ambiental é a ndo _afetacdo dos recursos hidricos subterrdneos, em

termos quantitativos e qualitativos, para que a sustentabilidade do recurso e os

usos associados nao sejam perturbados.

Metodologia

A caracterizacao dos recursos hidricos subterraneos foi realizada com base na consulta

de dados bibliograficos e de elementos cartograficos, nomeadamente:

- Delimitacao cartografica dos aquiferos e respetivas fichas de caracterizacao INAG-
SNIRH e Almeida et al. (2000).

- Carta geoldgica de Portugal, folha 22-B (Vieira de Leiria), a escala 1:50.000, e
respetiva noticia explicativa (SGP, 1965).

- Carta Militar n.° 272, a escala 1:25.000, do IGeoE (2019).

- Plano de Gestdao da Regiao Hidrografica, 3.° Ciclo (2022-2027) da Regiao
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), (APA, 2023).

- Plano de Gestao da Regido Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regiao Hidrografica 4 - 1° Ciclo (APA/ARH-Centro, 2012).

Relativamente aos furos e captacdes licenciados foram utilizados os dados fornecidos
pela APA/ARH-Centro. Estes dados foram complementados por trabalho de campo
realizado em fevereiro de 2024.

A area de estudo para a hidrogeologia corresponde a area de implantacao do projeto,
bem como a sua envolvente mais proxima, num raio de cerca de 2 km. Foi ainda
realizado um enquadramento relativamente a area abrangida pelo sistema aquifero
presente.

Foi também consultado o documento “Sistemas Aquiferos de Portugal Continental”
(Almeida et al., 2000), os dados disponibilizados on-line pelo Sistema Nacional de
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Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH) e os dados constantes no Plano de Gestao da
Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis e do Tejo e Ribeiras do Oeste.

Caracterizacao de base

Enquadramento hidrogeolégico regional

A area do projeto insere-se na unidade hidrogeologica coincidente com a unidade
morfo-estrutural: Orla Mesocenozobica Ocidental, também denominada Orla
Ocidental. Esta unidade corresponde a uma bacia sedimentar constituida por espessas
séries de sedimentos de natureza carbonatada, arenitica e argilosa, cobertas por
sedimentos arenosos, atingindo, em alguns locais, espessura maxima na ordem de
5.000 m (Kullberg et al., 2006).

Na Orla Ocidental sao consideradas 34 massas de agua (MA) subterranea, 27 das quais
foram identificadas por Almeida et al. (2000) como sistemas aquiferos (16 em meio
poroso e 11 em meio carsico). Na area do projeto esta identificada a MA subterranea
Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis, com o codigo PT04003 (Figura 4.11).

A MA subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis (PT04003)) encontra-
se inserida na vasta area da Regiao Hidrografica do Mondego, Vouga e Lis, que por sua
vez faz parte da unidade hidrogeologica conhecida como Orla Ocidental. Esta MA
abrange uma area consideravel, totalizando cerca de 139,67 km?, distribuida por trés
zonas que abarcam parcialmente os concelhos de Batalha, Leiria, Marinha Grande,
Porto de Mos e Ourém.

A area do projeto situa-se na zona mais ocidental, proxima da costa. Nesta area, a
MA subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis € delimitada a oeste e
sul pela MA Vieira de Leiria-Marinha Grande, a norte pela MA Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Mondego e a este pela MA subterranea Leirosa-Monte Real.

Do ponto de vista hidrogeoldgico, esta area é caracterizada pela presenca de
aquiferos de dimensao limitada, com importancia principalmente a nivel local, os
quais sao suportados pelas formacdes geologicas detriticas do Mesozdico e Cenozoico.

Heygaz, Lda. #13/08/2025 Caracterizagao da situacédo de referéncia

4-18



s

recurso

Sl
~Mata Nacfonaldo Fe‘a[mg
/ /

Sistema de referéncia: PT-TM06/ETRS89

et 3 o SRR ODIY pwA e e W .
-69000 -68500 -68000 -67500 -67000 -66500 -66000 -65500 -65000  -64500
Extrato da Carta Militar de Portugal, Folha 272 (Vieira de Leiria), na escala 1/25 000 (CIGeoE, 2019)

. |
E Limite da area do projeto om 500m 1000m  1500m

D Acesso a construir e ramal de metano renovavel
MASSAS DE AGUA SUBTERRANEA
- Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego (PT04002)

- Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis (PT04003)

- Leirosa - Monte Real (PT04010_C2)

Vieira de Leiria - Marinha Grande (PT04012)

Figura 4.11 - Massas de agua subterranea individualizada na area do projeto e envolvente préxima.

O Plano de Gestao da Regiao Hidrografica (PGRH) do Vouga, Mondego e Lis (RH4A) -
3° Ciclo de Planeamento - 2022-2027 apresenta uma analise detalhada da situacao
hidrica desta MA. De acordo com este plano, a MA subterranea Orla Ocidental
Indiferenciado da Bacia do Lis apresenta uma taxa média anual de recarga a longo
prazo estimada em 21,48 hm?3/ano, com disponibilidades hidricas de 17,18 hm3/ano.
0 volume total de extracao previsto para esta massa de agua € de aproximadamente
4,78 hm3/ano, o que evidencia que as extracoes estdo dentro dos limites dos recursos
disponiveis.
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Os diversos setores que fazem uso da agua na regiao contribuem de forma distinta
para o consumo total: o setor agricola lidera o consumo, utilizando 3,65 hm3/ano,
seguido pelo setor urbano com 1,03 hm3/ano, o setor industrial com 0,053 hm?3/ano,
outros setores com 0,037 hm3/ano e, por ultimo, o setor do turismo com
0,0095 hm3/ano. Além disso, o0 PGRH RH4A 2022-2027 prevé também uma tendéncia
de descida no nivel piezométrico na area em analise.

Em conclusao, de acordo com o PGRH RH4A (2022-2027), a MA subterranea Orla
Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis é avaliada como tendo um estado quimico e
quantitativo classificados como "Bom". Além disso, o estado global, que leva em
consideracao tanto a qualidade quanto a quantidade, é igualmente classificado como

"Bom".

Nesta MA subterranea nao sao conhecidos parametros hidraulicos que permitam a sua
caraterizacao.

Enquadramento hidrogeoloégico local

Tendo por base o “log” de sondagem de um furo de captacao de agua subterranea,
integrado na rede de monitorizacdo de qualidade da APA/ARH-Centro com o codigo
272/19, localizado aproximadamente a 1,1 km a norte da area do projeto, a MA
subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis (PTO03RH4), na regido em
estudo, tem como suporte litologico os depositos arenosos modernos e a formacédo do
Miocénico e Paleogénico indiferenciado.

O “log” revela a presenca de um complexo greso-margoso, que se admite tratar-se de
niveis do Miocénico Paleogénico indiferenciado, sob depositos arenosos. O Quadro 4.1
apresenta a respetiva sucessao litoldgica, considerada representativa das condicoes
gerais na area do projeto.

Quadro 4.1 - “Log” de sondagem do furo de captacao de agua 272/19.

Topo (m) Base (m) Litologia
0 2 Areia argilosa acastanhada
2 12 Areia fina acastanhada
12 14 Marga arenosa acastanhada
14 22 Marga arenosa acastanhada
22 24 Marga arenosa avermelhada
24 70 Marga avermelhada e acinzentada
70 84 Marga acinzentada e acastanhada
84 88 Grés margoso acastanhado
88 92 Marga avermelhada com seixo e calhaus
92 94 Grés grosseiro vermelhado com seixo e marga avermelhada
94 96 Grés grosseiro, margoso, acastanhado
96 114 Grés grosseiro, margoso, avermelhado com seixo
114 144 Grés grosseiro, margoso, avermelhado
144 174 Grés grosseiro, margoso, avermelhado com seixo
174 186 Grés fino a grosseiro acastanhado
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Topo (m) Base (m) Litologia
186 196 Grés grosseiro, argiloso
196 212 Grés grosseiro, margoso, acastanhado
212 238 Grés médio, margoso, acastanhado
238 239 Grés fino a médio, margoso, acastanhado
239 243 Argila castanha
Fonte: SNIRH.

Desta forma, do ponto de vista hidrogeologico, na area do projeto e envolvente

proxima pode-se diferenciar dois tipos de aquiferos, porosos (Figura 4.12):

- Aquifero superficial de comportamento livre instalado nas areias de duna.

- Aquifero profundo, semi-confinado a confinado, instalado nas formacdes do
Miocénico e Paleogénico indiferenciado.

Recarga direta

- Nivel freatico

Depdsitos modernos
(Areias de duna)

Miocénico
e
Paleogénico
indiferenciado

Figura 4.12 - Esquema simplificado dos tipos de aquiferos.

e Aquifero superficial

Na area do projeto, a ocorréncia e circulacdo da agua superficial relacionar-se-a com
as areias de duna, de permeabilidade elevada. Deste modo, pode-se considerar que o
aquifero superficial é constituido por uma unidade arenosa, com caracter livre e
comportamento poroso, limitado inferiormente pelo substrato do Miocénico e
Paleogénico indiferenciado.

A recarga do aquifero superficial deve-se exclusivamente a precipitacao, atendendo
que os cursos de agua sao praticamente inexistentes.

As areias das dunas, devido a sua elevada permeabilidade e associado a morfologia
plana do terreno, contribuem para o aumento das reservas de agua, mesmo quando a

extracao é feita nos aquiferos subjacentes.

A falta de informacao de dados hidrogeoldgicos da zona em apreco ndo permite uma
caracterizacao hidraulica.
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e Aquifero profundo

0 aquifero profundo na area do projeto tem como suporte a formacao do Miocénico e
Paleogénico indiferenciado. Esta é constituida essencialmente por margas e grés
margoso. Esta formacao apresenta permeabilidade variavel segundo o seu caracter
mais ou menos margoso, o que influéncia a distribuicdo das camadas aquiferas dentro
deste complexo. Os niveis onde se instalaram os drenos de captagao no furo 272/19
sdo principalmente em grés grosseiro.

De acordo com o “log” de sondagem do furo do 272/19, na regiao em estudo, o topo
desta formacdo, constituida por margas, apresenta usualmente permeabilidade
reduzida sendo praticamente impermeavel, o que confere condicdes confinantes as
camadas subjacentes, protegendo-as de uma possivel contaminacéao.

Na regiao, a recarga direta desta formacao tem pouca expressao, uma vez que o
afloramento desta unidade ocupa uma pequena area a sul da area do projeto,
podendo, nalguns locais, existir recarga por drenancia através de camadas mais
permeaveis, a partir dos depdsitos modernos e plio-plistocenicos.

Ndo existem informacdes disponiveis sobre os parametros hidraulicos, tornando
impossivel caracteriza-los. No entanto, devido a natureza predominantemente
margosa da formacao, geralmente apresenta baixa produtividade, embora alguns
niveis gresosos mais permeaveis podem fornecer por vezes pequenos caudais
aproveitados por furos.

Inventario de pontos de agua

Por forma a caracterizar o aquifero superficial livre foi efetuado, através do
reconhecimento de campo, um inventario de pontos de agua subterranea, cuja
localizacdo esta representada na Figura 4.13. O levantamento de campo decorreu no
dia 1 de fevereiro de 2024.

Os pontos de agua inventariados situam-se a este da area de projeto, em Coimbréao.
Foram apenas identificados 9 pontos de agua (pocos), por muitos estarem localizados
em propriedades vedadas e/ou fechados com lajes de betao, o que impossibilita o
acesso direto as captacoes.
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D Vieira de Leiria - Marinha Grande (PT04012)

PONTOS DE AGUA
e  Pogo

Figura 4.13 - Localizagdo dos pontos de agua que captam no aquifero superficial.

Em cada ponto de agua foi medida a profundidade, o diametro e o nivel freatico, com
o auxilio de uma sonda de nivel. As coordenadas geograficas foram levantadas com
GPSmap 60 CSx da GARMIN, com um erro planimétrico estimado em cerca de 3 m, e
o nivelamento dos pontos de agua teve por base os pontos cotados assinalados na
Carta Militar de Portugal, Folha 272 (Vieira de Leiria), na escala 1/25.000. No Anexo IV
apresenta-se a descricdo dos pontos de aguas inventariados acompanhada pela
respetiva fotografia ilustrativa.

Dos 9 pocos inventariados, 8 estdo instalados nos depositos do Plio-Plistocénico
indiferenciado e 1 nas aluvides. Salienta-se que na formacao areias de duna e na MA
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subterranea Orla Ocidental indiferenciado da Bacia do Lis ndo foram inventariados
pontos de agua.

Os pocos identificados sao de pouca profundidade, que captam o aquifero superficial
instalado nos depositos arenosos superficiais. A profundidade dos pocos varia entre
um minimo de 2,50 m (ID5) e maximo de 5,24 m (ID2). Os niveis piezométricos, neste
caso coincidentes com os niveis de saturacao, oscilam entre 0,37 m (ID9) e 1,91 m
(ID3), o que representa em termos de cotas topograficas uma variacdo aproximada
entre 21,6 m e 38,1 m, respetivamente.

Em termos de uso, dos 9 pontos de agua identificados, 8 sdo para rega e 1 encontra-
se abandonado.

Devido a auséncia dos pontos de agua no campo dunar nao é possivel definir a
superficie piezométrica na area em estudo. Contudo, é expectavel que adote uma
morfologia semelhante a do terreno. Deste modo, admite-se que o sentido do
escoamento seja de norte para sul, em direcao ao rio Lis.

No Anexo IV apresenta-se uma sintese das caracteristicas dos pontos de agua
inventariados e os niveis piezométricos medidos.

Para caracterizacao do aquifero profundo procurou-se junto APA/ ARH Centro
informacao sobre pontos de agua que captam a grande profundidade localizados nas
imediacoes do local em estudo. Foram disponibilizados dados de 51 captacdes de agua
subterranea (furos verticais), até cerca 3 km da area do projeto. Estas captacoes sao
maioritariamente utilizadas para rega. As captacoes estao identificadas na Figura 4.14
e caracterizadas no Anexo IV.

Destes furos inventariados, 31 estdo instalados na MA subterranea Vieira de Leiria -
Marinha Grande, 13 na MA subterranea Leirosa - Monte Real e apenas 7 na MA
subterranea Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis.

Segundo os dados disponiveis, as profundidades das captacdes variam entre um
minimo de 57 m (ID48) e um maximo de 240 m (ID14), sendo o valor médio de 119 m.
Os poucos dados indicam que as captacOes apresentam as zonas drenantes a
profundidade que vao dos 53 m aos 235,5 m e os niveis hidrostaticos (NHE) oscilam
entre 1 m (ID45) e 15 m (ID44). As produtividades associadas aos caudais de ensaio
variam entre 0,83 /s (ID45) e 22,22 |/s (ID14).
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- Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Mondego (PT04002)

- Orla Ocidental Indiferenciado da Bacia do Lis (PT04003)
- Leirosa - Monte Real (PT04010_C2)

D Vieira de Leiria - Marinha Grande (PT04012)

PONTOS DE AGUA

-

Furo vertical

Figura 4.14 - Localizacdo dos pontos de agua que captam no aquifero profundo.

No que diz respeito aos furos instalados na MA subterranea Orla Ocidental

Indiferenciado da Bacia do Lis, as profundidades variam entre 100 m (ID17) e 243 m

(ID20), fornecendo volumes mensais entre 250 m? (ID16) e 9.000 m? (ID14). Foi
registado um caudal extraido de 22,2 l/s num dos furos (ID14), valor considerado
excecionalmente alto. Os niveis drenantes onde estdo instalados os drenos de

captacao ocorrem entre 53 m e 235,5 m de profundidade.
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Dentro deste conjunto, um dos furos destina-se a abastecimento publico. Trata-se do
ponto de agua ID20, correspondente a captacdo pertencente a rede de monitorizacao
da APA-ARH Centro (272/19), designada por Coimbrao (AC11). Esta captacao possui o
perimetro protecao aprovado pela Portaria n.° 350/2015, de 13 de outubro), situando-
se a cerca de 1 km de distancia da area de projeto (Figura 4.15).
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(Portaria n.° 350/2015, de 13 de outubro)

Zona de protegdo alargada

Zona de protegdo intermédia

. Zona de protegéo imediata

Figura 4.15 - Localizacdo da captacdo de agua subterranea para o abastecimento publico.
Qualidade das aguas subterraneas

Apesar de na envolvente ao projeto se recorrer as aguas subterraneas para diversas
utilizacoes, apenas se dispde das analises efetuadas no furo de captacao pertencente
a rede de monitorizacdo de qualidade da APA/ ARH Centro e disponibilizadas no
SNIRH. Este ponto de agua, com referéncia 272/19, dista cerca de 1,1 km a norte da
area do projeto.
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A caracterizacdo da qualidade das aguas subterraneas foi efetuada a partir de uma

série de analises fisico-quimicas e bacteriologicas,
compreendido entre 2004 e 2023. No Quadro 4.2 apresentam-se os dados estatisticos

dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos disponiveis.

referentes ao periodo

Com base nas normas e critérios de classificacao para avaliacao da aptidao das aguas

contemplados no Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto, a qualidade da agua

subterranea sera avaliada considerando os usos para consumo humano (Anexo I-

Classe A1) e aguas destinadas a rega (Anexo XVI).

Quadro 4.2 - Principais estatisticas relativas as analises das aguas do ponto de agua 272/19.

N.° amostra
Desv. 1° 3° (Anexo I-D.L
Parametro n | Média Padriio Minimo Quartil Mediana Quartil Maximo n.°236/98)
>VMR | >VMA
Condutividade (mS/cm) 24 | 312,5 | 27,1 266 287 311,5 340 350 0 -
pH (Escala de Sorensen) 29 | 6,34 0,118 6,2 6,3 6,3 6,4 6,7 26 -
Dureza total (mg/l CaCOs) 14 | 53,1 10,3 33 47 51,5 61,8 71 n.d. n.d.
Solidos suspensos totais (mg/l) | 3 2,0 0 2 2 2 2 2 0 -
Nitrato (mg/l NO3) 29 | 4,6 1,44 2,6 3,4 3,8 6 7 0 0
Nitrito (mg/l NO2) 21 | 0,013 | 0,005 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 n.d. n.d.
Cloreto (mg/L Cl) 31 | 61,8 3,02 58 58,5 62 64 68 0 -
Azoto amoniacal (mg/l NH4) 31 | 0,14 | 0,057 0,02 0,1 0,1 0,2 0,24 30 -
Ferro dissolvido (mg/l Fe) 8 0,08 | 0,106 0,01 | 0,0175 0,02 0,1 0,32 1 0
Fosfato (mg/l P20s) (mg/l) 23 | 0,11 0,055 | 0,057 | 0,0735 | 0,085 0,11 0,25 0 -
Calcio (mg/l Ca) 14 | 15,43 | 4,64 7,9 11,5 15,5 20 20 n.d. n.d.
Manganés (mg/l Mn) 11 | 0,01 0,002 0,01 | 0,0125 | 0,015 0,015 0,015 0 -
Bicarbonato (mg/l HCO:s) 14 | 68,1 7,47 56 63 67 72 85 n.d. n.d.
Sulfato (mg/l SO4) 31 | 19,7 1,80 10 20 20 20 20 0 0
Magnésio (mg/l Mg) 9 4,96 1,49 2,8 4.1 5,1 5,9 7,3 n.d. n.d.
Sadio (mg/l Na) 12 | 41,7 4,81 30 40,75 43 44,5 46 n.d. n.d.
Potassio (mg/l K) 12 | 3,83 0,456 3,3 3,6 3,65 4 4,7 n.d. n.d.
Silica (mg/1 Si02) 14 | 18,2 4,50 7,5 17,25 20 21 23 n.d. n.d.
Oxigénio dissolvido - lab. (%) 23 | 50,4 12,4 32 40,5 51 58,5 86 22 -
Coliformes Totais
(UFC/100 ml) 14 | 4,07 10,1 0 0 0 0 28 0 -
Coliformes Fecais
(UFC/100 ml) 14 | 0,214 | 0,426 0 0 0 0 1 0 -
Enterococos intestinais
(UFC/100ml) 17 | 0,412 | 0,618 0 0 0 1 2 n.d. n.d.

* Refere-se ao Valor minimo Recomendado (VmR); n.d. - ndo definido

Fonte: SNIRH

As analises quimicas das aguas do ponto de agua 272/19 revelam que as aguas do

aquifero profundo sao pouco mineralizadas e ligeiramente duras, com pH entre 6,2 e

6,7. Os resultados analiticos (valores médios) foram projetados no diagrama de Piper

Heygaz, Lda. «13/08/2025

Caracterizagao da situacédo de referéncia

4-27



AL

<

recurso

(Figura 4.16), o qual evidéncia que as aguas amostradas exibem uma facies
bicarbonatada cloretada sodica.

Mg

¢
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Ca Na+K

HCO3+CO 3 : . cl
Célcio (Ca) Cloreto (CI)

CATIOES Kmeqh ANIONS

Figura 4.16 - Projecao das aguas do ponto de agua 272/19 em diagrama de Piper.

Tendo em consideracao os critérios de qualidade para aguas da classe A1, do Anexo |
(Agua destinada a producdo de agua para consumo humano), do Decreto-lei
n.° 236/98, de 1 de agosto, consta-se que o valor VMR (Valor Maximo Recomendavel)
€ ultrapassado mais que uma vez nos parametros azoto amoniacal e oxigénio
dissolvido e uma Unica vez no parametro ferro dissolvido. O pH, em 26 amostras, é
inferior ao intervalo VMR. O VMA (Valor Maximo Admissivel) ndo é excedido em
nenhum dos parametros analisados.

Relativamente a qualidade das aguas para rega, todos os parametros analisados
cumprem os respetivos VMR e VMA definidos nos Anexos XVI, do Decreto-Lei n.°
236/98, de 1 de agosto.

No que respeita a qualidade das aguas para rega, segundo a Norma Riverside, 1953,
do U.S. Salinity Laboratory Staff, tendo em conta os valores médios, verifica-se que
as aguas do ponto de agua 272/19 pertencem a classe C2-51, significando um risco de
salinizacdo médio e de alcalinizacdo baixo, o que corresponde a uma agua de boa
qualidade para rega.

Heygaz, Lda. «13/08/2025 Caracterizacao da situacédo de referéncia | 4-28



4.2.3.5.

AL
II\

recurso

Vulnerabilidade das aguas subterraneas a poluicao

Segundo o método utilizado pela Equipa de Projeto do Plano Nacional da Agua
(EPPNA, 1998), baseada no critério litologico dos aquiferos ou das formacdes
hidrogeoldgicas (Quadro 4.3), pode-se classificar os aquiferos presentes na area do
projeto como pertencente a classe de vulnerabilidade V3-V4 (aquifero superficial) e
V7 (aquifero profundo), correspondente a um risco de poluicdo médio a baixo,
respetivamente.

Quadro 4.3 - Classes de vulnerabilidade segundo um critério litolégico.

Classe Tipo de aquifero Risco
V1 Aquiferos em rochas carbonatadas de elevada carsificacdo Alto
V2 Aquiferos em rochas carbonatadas de carsificacdo média a alta Médio a Alto
V3 Aquiferos em sedimentos nao consolidados com ligacdo hidraulica Alto
com a agua superficial
Aquiferos em sedimentos nao consolidados sem ligagao hidraulica L
V4 . . Médio
com a agua superficial
V5 Aquiferos em rochas carbonatadas Médio a baixo
Vé6 Aquiferos em rochas fissuradas Baixo a variavel
V7 Aquiferos em sedimentos consolidados Baixo
V8 Inexisténcia de aquiferos Muito baixo

Fonte: Plano Nacional da Agua (INAG, 2001)

Para além desta classificacdo, existem alguns sistemas de avaliacdo da
vulnerabilidade que incluem outros aspetos que condicionam o potencial de
vulnerabilidade de uma formacao hidrogeolodgica, nomeadamente o método DRASTIC,
desenvolvido por Aller et al. (1987), que permite integrar sete parametros
hidrogeoldgicos caracteristicos do meio:

- Profundidade da zona nao saturada (D)

- Recarga profunda do aquifero (R);

- Material do Aquifero (A);

- Tipo de solo (S);

- Topografia (T);

- Impacto da zona nao saturada (l);

- Condutividade hidraulica (C).

Este método resulta na ponderacao dos sete parametros, atribuindo-lhes indices (i)
de 1 a 10. Cada parametro corresponde a um fator de ponderacao fixo (p) que reflete
a sua importancia no calculo da vulnerabilidade, que varia entre 1 a 5. O indice de
vulnerabilidade é o somatorio ponderado dos sete indicadores hidrogeologicos:

DRASTIC= Dp*Di+Rp*Ri+Ap*Ai+Sp*Si+Tp*Ti+Ip*li+Cp*Ci

Recorreu-se, assim, a este método para classificar a vulnerabilidade a poluicdo do
aquifero superficial instalado nos depdsitos modernos (areias de duna) aflorantes na
area de projeto.
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A caracterizacdo dos parametros hidrogeoldgicos e atribuicdo dos indices foram
baseados nos trabalhos desenvolvidos por Lobo-Ferreira et al. (1993) e adaptados com
base em informacao mais detalhada recolhida para este estudo.

No Quadro 4.4 apresentam-se os valores atribuidos aos parametros dos indices
DRASTIC na area do estudo para o aquifero superficial.

Quadro 4.4 - Descricao dos pardmetros e indice DRASTIC para o aquifero superficial.

Parametro Peso Descricao indice
Profundidade da zona nao saturada (D) 5 <1.9 10
Recarga profunda do aquifero (R) 4 154 mm 6

Material do Aquifero (A) 3 Areia fina

Tipo de solo (S) 2 Areia fina 9
Topografia (T) 1 1,66 % (declive médio) 10
Impacto da zona nao saturada (l) 5 Areia fina 9
Condutividade hidraulica (C) 3 >81,15 m/d 10

INDICE DRASTIC = 201

No local de estudo, o indice de vulnerabilidade DRASTIC corresponde ao valor 201,
indicativo de uma vulnerabilidade muito elevada a poluicao das aguas subterraneas
do aquifero superficial.

Recursos hidricos superficiais

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao hidrologica da area de influéncia do projeto foram considerados os
seguintes aspetos:

- Massa de agua superficial.

- Bacia e sub-bacia hidrografica.

- Rede hidrografica e tipo de escoamento superficial.

- Qualidade da agua.

- Fontes de poluicao.

O objetivo ambiental é nao afetar os recursos hidricos superficiais, em termos

quantitativos e qualitativos, e evitar a degradacdo do recurso, para que a sua

sustentabilidade e os usos associados nao sejam perturbados.
Metodologia
A caracterizacao dos recursos hidricos superficiais foi realizada através da recolha de

dados bibliograficos e cartograficos, nomeadamente:
- Carta Militar n.° 272, a escala 1:25.000, do |GeoE (2019).
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- Plano de Gestdao da Regidao Hidrografica, 3.° Ciclo (2022-2027) da Regiao
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A), (APA, 2023).

- Plano de Gestdo da Regido Hidrografica (PGRH) dos Rios Vouga, Mondego e Lis
Integradas na Regiao Hidrografica 4 - 1° Ciclo (APA/ARH-Centro, 2012).

A analise da drenagem superficial na area de estudo foi realizada em trés niveis de

detalhe distintos, tendo para isso sido utilizadas as seguintes escalas de analise:

- Escala regional, correspondente ao enquadramento hidrografico das massas de
agua abrangidas pelo projeto.

- Escala local, onde foram delimitadas e analisadas as bacias de drenagem
abrangidas pelo projeto.

- Escala do projeto, para a analise do escoamento superficial na area do projeto e
na sua envolvente imediata.

No trabalho de campo, realizado em junho 2023, além da verificacdo das potenciais
linhas de agua existentes, foram ainda identificados os leitos das linhas de agua e
eventuais alteracées aos mesmos.

A area de estudo compreende a(s) bacia(s) e sub-bacia(s) hidrografica(s) abrangidas
pelo projeto. Foi também realizado um enquadramento hidroldgico ao nivel da bacia
hidrografica principal do rio Lis.

Para a caracterizacao da qualidade da agua foram consultados os dados de qualidade
das estacdes de monitorizacdo mais proximas da area do projeto, sendo os valores
comparados com os parametros legais definidos para a qualidade da agua destinada a
producdo de agua para consumo humano, qualidade da agua destinada a rega e
objetivos ambientais de qualidade minima para as aguas superficiais,
consubstanciados respetivamente nos Anexo I, Anexo XVI e Anexo XXI do Decreto-Lei
n.° 236/98, de 1 de agosto. Foram ainda consultados os dados disponibilizados on-line
pelo Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH) e os dados
constantes no Plano de Gestdao da Regidao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(APA/ARH-Centro, 2016).

Para a identificacao das fontes de poluicao foi analisada a informacao disponibilizada

pela APA/ARH-Centro relativa as licencas de descarga, complementada com uma
visita ao local de implantacao do projeto.
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Caracterizacao de base
Enquadramento hidrografico
A area de implantacdo do projeto insere-se na bacia hidrografica do rio Lis proximo

do seu estuario, na sub-bacia da ribeira de Coimbrao. As principais caracteristicas
hidrolégicas encontram-se sintetizadas no Quadro 4.5.

Quadro 4.5 - Principais caracteristicas dos cursos de agua principais.

Classificacao Curso de Agua Area da bacia ) Comprimento do
decimal hidrografica (km*) curso de agua (km)
332 Rio Lis 945,4 39,5
33202 Rio de Fora 126,2 22,0
33202 02 Ribeira de Coimbrao 14,3 4.5

Fonte: Adaptado de SNIRH-INAG; Camara Municipal de Leiria (2014).

A bacia hidrografica do rio Lis abrange uma area total de aproximadamente 945 km?,
com uma orientacdo dominante S-NW. E uma bacia costeira, confinada a norte pela
bacia do rio Mondego, a este pela bacia do rio Tejo e a sul pela bacia do rio Alcoa.

O rio Lis nasce na Serra dos Candeeiros, a cerca de 500 m de altitude, perto da
povoacao de Fontes, desenvolve-se ao longo de cerca de 39,5 km, indo desaguar em
Vieira de Leiria. A bacia hidrografica do rio Lis pode dividir-se em trés zonas distintas:
montante, central ou intermédia e terminal. A zona terminal localizada mais a jusante
(onde se insere o projeto), da costa até as proximidades de Monte Redondo-Amor,
caracteriza-se por uma fraca densidade de drenagem e pelo fraco declive longitudinal
dos cursos de agua. Por este motivo, o escoamento faz-se com uma certa dificuldade
e a drenagem da area é bastante incompleta.

Relativamente ao regime de escoamento, o rio Lis e os seus afluentes sao cursos de
agua de regime essencialmente torrencial, onde se verifica grande variabilidade dos
quantitativos anuais de caudal.

A foz do rio Lis localiza-se a norte da Praia de Vieira. O troco terminal do rio Lis, que
era meandrizado, mas que foi sujeito a obras de regularizacao, desde o inicio do
século XX, apresentando um tracado linear e com margens regularizadas, com
excecao de um pequeno troco na margem direita, a jusante da Praia da Vieira e antes
do esporao de fixacao da embocadura nessa margem. A bacia hidrografica neste troco
terminal caracteriza-se por um fraco declive, o que leva a entrada das marés no
estuario.

A ribeira do Coimbrao é um afluente do rio de Fora, que por sua vez é dos principais
cursos de agua da margem direita do rio Lis. E uma ribeira de pequena dimensao,
14,3 km, com drenagem de norte para sul, desaguando na zona do estuario do rio Lis,
numa das valas do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis (AHVL).
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A linha de 4gua mais proxima da area do projeto é a Vala de Agua, no vale do rio Lis,
para onde drena a ribeira de Coimbrao, a este da area do projeto.

Relativamente as massas de agua (MA) superficiais, segundo o PGRH do Vouga,
Mondego e Lis (RH4A), o projeto abrange as massas do Rio Lis - 04LIS0704, na sua zona
de estuario (Figura 4.17). As suas principais caracteristicas hidrologicas encontram-se
sintetizadas no Quadro 4.6.
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i 7 4 TSNS n
: ACEsyI X constine Massas de agua superficiais
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ramal de metano renovavel [: 04L1S0704 - Lis

[: Outras massas de agua superficiais

Figura 4.17 - Massa de agua superficial onde se localiza o projeto.
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Quadro 4.6 - Principais caracteristicas da massa de agua onde se localiza o projeto.

Codigo 04LIS0704

Massa de agua Lis

Tipologia Estuario mesotidal homogéneo com descargas irregulares de rio
Categoria Transicao

Natureza Natural

Area 0,37 km?

Fonte: APA/ ARH-Centro (2023).
Caracterizacao do escoamento na area do projeto

A area de implantacdo do projeto ndo apresenta drenagem superficial, devido a
elevada permeabilidade do substrato dunar presente.

Qualidade da agua superficial

De acordo com os objetivos ambientais estabelecidos pela DQA3, o estado ecoldgico*
da massa de agua de transicao do Lis (PT04LIS0704) foi considerado razoavel, devido
aos parametros peixes e azoto amoniacal, enquanto o estado quimico? foi considerado
insuficiente (APA/ARH-Centro, 2023), devido as substancias prioritarias acido
perfluorooctanossulfonico e derivados, diclorvos, e merclUrio e compostos de

mercdrio.

Para a analise da qualidade da agua superficial foram consideradas duas estacdes de

monitorizacdo ativas na massa de agua de transicdo do Lis (PT04LIS0704)

(Figura 4.18):

- Lis-Passagem (Ponte) (14D/02), localizada imediatamente a jusante da confluéncia
da bacia de drenagem da area do projeto com o rio Lis.

- TW-Lis-Bo¢co/Lameiro (14D/08), localizada a 1,6 km a montante da estacao
anterior.

3 Diretiva Quadro da Agua (Diretiva n.° 2000/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outubro, transporta
para o direito interno pela Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro - Lei da Agua).

4 0 estado ecologico traduz a qualidade da estrutura e do funcionamento dos ecossistemas aquaticos associados as aguas
superficiais e é expresso com base no desvio relativamente as condicdes de uma massa de agua idéntica, ou seja, do
mesmo tipo, em condi¢des consideradas de referéncia. As condigdes de referéncia equivalem a um estado que corresponde
a presenca de pressdes antropogénicas pouco significativas e em que apenas ocorrem pequenas modificacdes fisico-
quimicas, hidromorfoldgicas e biologicas. O estado ecologico € classificado numa escala de Excelente, Bom, Razoavel,
Mediocre, Mau e Desconhecido.

5 A avaliacdo do estado quimico esta relacionada com a presenca de substancias quimicas que em condi¢des naturais nao
estariam presentes ou que estariam presentes em concentracoes reduzidas. Estas substancias sdo suscetiveis de causar
danos significativos para o ambiente aquatico, para a saide humana e para a fauna e flora, devido as suas caracteristicas
de persisténcia, toxicidade e bioacumulagdo. O estado quimico é classificado numa escala de Bom, Insuficiente e
Desconhecido.
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Figura 4.18 - Localizacdo das estacdes de monitorizacdo da qualidade da agua superficial.

No Quadro 4.7 apresentam-se os dados de qualidade da agua superficial para as
estacOes consideradas e a respetiva comparacdo com os valores maximos
recomendados (VMR) para aguas destinadas a producdao de agua para consumo
humano, agua destinada a rega e com os objetivos ambientais de qualidade minima
para as aguas superficiais (Anexo |, Anexo XVl e Anexo XXI, respetivamente, do
Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de agosto).

Quadro 4.7 - Dados das estacdes de monitorizacdo da qualidade da agua superficial.

Lis-Passagem TW-Lis-Boco/
DL n.° 236/98 .
(Ponte) (14D/02) | Lameiro (14D/08)
Anexo | Anexo XVI | Anexo XXI 03/02/2020
Azoto amoniacal (mg/l) 0,05 1 0,351 0,855
Clorofila-a (pg/l) (<) 0,530 (<) 0,530
Condutividade (uS/cm) 1.000 6 632
Fosfato (mg PO4/1) 0,4 0,095 0,105
. snica Parti
Matéria Organica Particulada 4,85 322
(mg/l)
Nitrato Total (mg/l) 25 50 2,443 2,505
Nitrito Total (mg/l) (<) 0,033 (<) 0,033

Heygaz, Lda. «13/08/2025

Caracterizagao da situacédo de referéncia

4-35



AL
II\

recurso

Lis-Passagem TW-Lis-Boco/
DL n.° 236/98 .
(Ponte) (14D/02) | Lameiro (14D/08)
Anexo | Anexo XVI | Anexo XXI 03/02/2020
Oxigénio dissolvido (%) 70 (VmR) 50 82,1 84,8
Salinidade de Campo (-) 1 0,310 0,310
Silicato (mg/L Si04) 2,420 2,585
Solidos suspensos totais (mg/l) 25 60 10,07 9,1
Transparéncia (m) 0,80 0,90
pH (-) 6,5-8,5 6,5-8,4 5,0-9,0 8,0 7,9

Nota: VmR - valor minimo recomendado. Fonte: SNIRH (consultado em fevereiro de 2024).

4.4.

4.4.1.

Heygaz, Lda. «13/08/2025

Dos dados disponiveis, apenas a concentracdo de azoto amoniacal, em ambas as
estacoes, encontra-se acima do VMR para aguas destinadas a producdo de agua para
consumo humano, que é o parametro responsavel pelo estado quimico insuficiente
desta massa de agua segundo o PGRH.

Fontes de poluicao

De acordo com a informacao constante no PGRH do Vouga, Mondego e Lis (APA/ARH-
Centro, 2016 e 2022), nao estao referenciadas fontes de poluicao que influenciem a
qualidade da agua na area do projeto.

A ETAR de Coimbrao, que se localiza imediatamente a este da area do projeto, é um
equipamento com tratamento secundario, um tratamento bioldgico com base no
sistema de lamas ativadas, em regime de arejamento prolongado, com remocao da
matéria organica. O meio recetor do efluente tratado € o rio Lis, a jusante da area do
projeto. De acordo com a entidade gestora (ADP, 2024), a ETAR de Coimbrao tem
capacidade para tratar diariamente cerca de 38 mil metros clbicos de aguas residuais,
dos quais 77% sao domésticos, 18% provenientes de industrias e 5% sao efluentes
suinicolas provenientes de exploracdes localizadas nas imediacdes da ETAR, sendo o
biogas resultante do tratamento aproveitado para producdo combinada de calor e
eletricidade.

Solo e uso do solo

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao do solo foram considerados os seguintes aspetos:
- Tipo de solos/ unidades pedologicas.

- Aptidoes e capacidade de uso do solo.

- Ocupacao atual do solo.

O objetivo ambiental é a salvaguarda de solo com elevado valor e com elevada
aptidao ao uso.

Caracterizagao da situacédo de referéncia
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Metodologia

Para a identificacao e caracterizacdo do solo e do uso do solo ocorrente na area de
estudo do projeto em analise, realizou-se uma recolha de dados bibliograficos e
cartograficos da regiao, nomeadamente:

- O solo foi caracterizado com base na Carta de Solos, a escala 1:25.000,
apresentada no sitio EPIC WebGIS Portugal® e disponibilizada pelo servico WMS
(web map service) da Direcao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural
(DGADR).

- A avaliacdo da aptidao para o uso agricola e/ou florestal dos solos teve como base
a Carta de Capacidade de Uso do Solo, do Atlas do Ambiente (IA, 2004). Foi ainda
verificada a presenca areas integradas na Reserva Agricola Nacional (RAN).

- A ocupacao do solo na area de estudo foi analisada com base na carta de ocupacao
do solo de 2018 (C0OS2018), complementada pela consulta dos ortofotomapas
disponibilizados pelo servico wms da DGT (2021), pela plataforma Google Satellite
e validada no trabalho de campo.

A area de estudo corresponde a area do projeto e a sua envolvente mais proxima,
abrangendo um raio de 1 km a partir do limite do projeto.

Caracterizacao de base

Tipo de solos

Segundo a Carta de Solos, disponibilizada no sitio EPIC WebGlIS Portugal’, o solo
predominante na area do projeto sdo os podzois, nomeadamente, os solos
podzolizados - podzois (ndo hidromdrficos), sem surraipa, normais, de areias ou
arenitos (Ap), ver Figura 4.19.

Os podzais sdo solos evoluidos, de perfil ABC, modernos, derivados de materiais de
acumulacao (areias), acidos, nao agregados, de fertilidade reduzida a média
(PNPA, 1995). A podzolizacdo, processo de formacao predominante destes solos,
resulta da acidificacdo acentuada do hiumus que leva a formacao de grandes
quantidades de compostos organicos sollveis ou pseudo-sollveis, que se deslocam
para a parte inferior do perfil, e da qual resulta uma forte acidez. O hUmus presente
é quase sempre do tipo “mor”, muito acido e de decomposicao lenta (Carvalho
Cardoso, 1965).

6 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape, Environment,
Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto Superior de
Agronomia.
7 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape, Environment,
Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto Superior de
Agronomia.
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A natureza do material originario, extremamente permeavel, silicioso e pobre em
alcalinos e alcalino-terrosos, e a vegetacao, composta essencialmente por pinheiros
ou ericaceas ou ainda gramineas acidofilas, sdo os fatores responsaveis pela
podzolizacdo. A intervencdao humana, através de cortes exagerados da floresta,
incéndios e arranque da vegetacdo arbustiva e subarbustiva, desencadeia também
uma série de processos favoraveis a podzolizacdo. Os podzois aparecem
principalmente onde existem materiais arenaceos do pliocénico, do pleistocénico e
do miocénico, com relevo plano ou com ondulacdes suaves, tal como os ocorrentes no

local em estudo.

: Limite da area do projeto Tipos de solo {56506
Acesso a construir e Aac, Ac, Al - Aluviossolos modernos e —]
0 250 500 m

Ap, Pz,Pze, Pzh - Podzois
Rg - Regossolos psamiticos

(I

ramal de metano renovavel Ca, Cal - Solos hidromorficos
[
]

Figura 4.19 - Tipo de solo presente na area do projeto e na sua envolvente.
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Os podzéis nao hidromérficos sao os solos podzolizados que nao apresentam sintomas
de hidromorfismo. Um perfil-tipo dos podzéis (ndo hidromorficos) sem surraipa de
areias ou arenitos (Ap) é o seguinte:

- Horizonte A1 (15 a 30 cm) - pardo, pardo-acinzentado-escuro ou cinzento-escuro;
arenoso; sem agregados; solto; pH 5,5 a 6,5. Transicao nitida para A2.

- Horizonte A2 (0 a 40 cm, por vezes com prolongamentos para o horizonte
subjacente) - pardo-palido, cinzento-pardacento-claro ou cinzento-claro; arenoso;
sem agregados, solto; pH 5,5 a 6,5. Transicdo nitida ondulada, irregular ou
descontinua para B2.

- Horizonte B2 (40 a 65 cm) - pardo-amarelado, amarelo-pardacento, amarelo,
castanho ou vermelho-amarelado, de cor uniforme ou em manchas; arenoso; sem
agregados; solto; pH 5,5 a 6,5. Transicao gradual para C.

- Horizonte C - material originario de areia ou arenito em geral pouco consolidado.

As principais propriedades dos podzéis estao sintetizadas no Quadro 4.8.

Quadro 4.8 - Sintese das principais propriedades dos podzéis.

Podzéis

Textura: Muito ligeira, predominando as fracoes de areia grossa e fina.

Nos horizontes A1 (ou Ap) é bastante baixo. Diminui rapida e drasticamente nos
horizontes A2 para aumentar no B2, comprovando a migracdo do hiumus do
horizonte eluvial para este ultimo.

Relativamente elevada.

Teor organico:

Relacdo C/N:
Capacidade de

. Muito baixa.
troca cationica:
Grau de
~ Muito elevado.
saturacao:
pH: Moderadamente acido.

Expansibilidade: Nula.

Capacidade de

Quase sempre muito baixa.

campo:
Capacidade Nos 50 cm superficiais é baixa ou muito baixa, com algumas excecées em que
utilizavel: pode chegar a mediana.

Permeabilidade:

Muito rapida.

Fonte: adaptado de Carvalho Cardoso (1965).

O EPIC WebGlIS Portugal® apresenta uma classificacao do solo consoante o seu "valor
ecoladgico ". De acordo com esta classificacao, os podzois presentes na area do projeto
sdo considerados com valor ecologico variavel.

Capacidade de uso do solo

Os podzois, apesar de serem solos evoluidos, sdao muitas vezes empobrecidos devido
a um processo de lavagem, que leva a diminuicdo dos elementos nutritivos,

8 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic.

9 Valor ecologico do solo é uma classificacdo que se baseia nas suas caracteristicas intrinsecas e estabelece uma escala
indicativa da importancia relativa dos solos no territorio continental portugués, indicando as suas potencialidades
produtivas e ecologicas. Esta classificagdo considera seis classes de valor ecoldgico (classe 5 - muito elevado; classe 4 -
elevado; classe 3 - variavel; classe 2 - reduzido; classe 1 - muito reduzido; classe 0 - area social / massas de agua).
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diminuindo a sua capacidade de uso agricola, o que contribui para que se possa tornar
muito desfavoravel para a presenca de vegetacdo, com excecao das ericaceas e de
espécies resinosas pouco exigentes (Carvalho Cardoso, 1965).

Segundo a Carta de Capacidade de Uso do Solo do Atlas do Ambiente (IA, 2004), na
area do projeto, os solos presentes tém uma capacidade de uso da Classe F - nao
agricola (florestal).

Na area do projeto nao ocorrem areas classificadas como RAN.

Ocupacao do solo

Na area de estudo, segundo a C0S2018 (Figura 4.20 e Quadro 4.9) complementado
com imagens de satélite (DGT, 2021) e validade com o trabalho de campo, ocorrem
os seguintes usos do solo:

- Florestal: é o uso predominante na area de estudo, presente em 70% da area.
Ocorrem dois tipos de floresta: a area de pinhal em dunas (57% da area de estudo)
e manchas de floresta de producao com eucalipto e algum pinheiro bravo (12%
da area de estudo).

- Agricola: principalmente no vale do rio Lis, a sul da area do projeto, composto
por areas de regadio (culturas temporarias) e pomares. As areas agricolas
ocorrem em 25% da area de estudo. No vale do rio Lis predominam as areas
agricolas intensivas com culturas anuais de regadio, associadas ao
aproveitamento hidroagricola do vale do Lis (AHVL).

- Pastagens: trata-se de um uso existente na proximidade da area do projeto e na
parte sul da area do projeto, junto a uma vacaria ai existente.

- Aglomerados urbanos: na area de estudo ocorrem apenas dois aglomerados:

Coimbrao junto ao limite nordeste da area de estudo e Vieira de Leiria a sul-
sudoeste. A sul da area do projeto, localiza-se Galeota.
- Infraestruturas viarias: ocorrem apenas vias secundarias, nomeadamente,

EN109-9, que liga Coimbrao a Pedrogdo, que da acesso a area do projeto.
- Outros usos artificiais: destacam-se a ETAR de Coimbrao, a cerca da 36 m a este-

sudeste da area do projeto, instalacdes agropecuarias (uma suinicultura a 200 m
a oeste e uma vacaria a 650 m a sul) e areas de extracdo de inertes, a norte.
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Figura 4.20 - Uso atual do solo na area de estudo, segundo a COS2018.
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Uso do solo (COS2018)

Area de estudo

Area do projeto

Nivel 1 Nivel 4 Area (ha) % Area (ha) %
1. Territérios artificializados 37,3 3,8 0,2 1,7
1.1.2.1 Tecido edificado descontinuo 0,1 0,01
1.2.1.1 IndUstria 0,8 0,1
1.2.3.1 Instalacdes agricolas 16,4 1,7
1.3.2.2 Infraestruturas de tratamento de
residuos e aguas residuais 10,9 1,1 0,2 1,7
1.5.1.2 Pedreiras 9,1 0,9
2. Agricultura 2421 24,6 6,1 52,6
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio 233,8 23,8 6,1 52,6
2.2.2.1 Pomares 1,1 0,1
2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos 2,0 0,2
2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e seminaturais 5,2 0,5
3. Pastagens 3,3 0,3 - -
3.1.1.1 Pastagens melhoradas 3,3 0,3 - -
5. Florestas 683,7 69,5 5,3 45,7
5.1.1.5 Florestas de eucalipto 114,5 11,6 4.4 37,9
5.1.1.7 Florestas de outras folhosas 11,6 1,2
5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo 557,6 56,7 0,9 7,8
6. Matos 3,6 0,4 - -
| 6.1.1.1 Matos 3,6 0,4
9. Massas de agua superficiais 13,7 1,4 - -
| 9.1.1.1 Cursos de agua naturais 13,7 1,4
TOTAL | 983,7 100,0 11,6 100,0

A area de implantacdo do projeto, com cerca de 11,4 ha, encontra-se ocupada por

pastagens, na zona aplanada, e no centro ocorre uma pequena mancha florestal de
pinheiro. Nas areas limitrofes ocorre pinhal e eucaliptal em dunas (ver Fotografias

seguintes e Figura 4.20). Esta zona aplanada parece ter sido decorrente de uma

operacao de desaterro.

O acesso a construir terd um comprimento de cerca de 314 m, com o seu tracado

praticamente paralelo ao limite da ETAR de Coimbrao, em grande parte, coincidente

com um aceiro existente.

Heygaz, Lda. «13/08/2025
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Fotografia 4.5 - Area de pastagens na parte este do Fotografia 4.6 -Area de pastagens na parte central do
terreno do projeto. terreno do projeto.

Fotografia 4.7 - Mancha florestal no centro da area Fotografia 4.8 - Area florestal com eucalipto em

do projeto. dunas, na zona limitrofe.

Fotografia 4.9 - Vista para a ETAR de Coimbrao a Fotografia 4.10 - Vista para a vacaria a sul.
partir da area do projeto.

Fotografia 4.11 - Aceiro na area de pinhal em dunas Fotografia 4.12 - Vista para a suinicultura a oeste da
(zona do acesso). area do projeto.

Heygaz, Lda. «13/08/2025 Caracterizagao da situacédo de referéncia

4-43



4.5.

4.5.1.

4.5.2.

4.5.2.1.

4.5.2.2.

AL

<

recurso

Sistemas ecolégicos
Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao dos sistemas ecologicos foram considerados os seguintes aspetos:

- Sistema Nacional de Areas Classificadas (SNAC): locais com estatuto de protecédo
legal integrados na Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) e na Rede
Natura 2000.

- Recursos biologicos - biotopos/ habitats e espécies da flora e fauna:

- Enquadramento biogeografico e vegetacao climacica.

- ldentificacdo das comunidades vegetais naturais e seminaturais (biotopos/
habitats).

- Espécies da flora e da fauna presentes e/ ou potencialmente presentes.

- Avaliacao e valorizacéo bioldgica.

O objetivo ambiental é a preservacdo da biodiversidade e dos biétopos / habitats e

espécies da flora e da fauna raras ou com valor conservacionista.

Areas de conservacédo da natureza
Metodologia

Para verificar a existéncia de areas integradas no sistema nacional de areas
classificadas, na area do projeto ou na sua zona de influéncia, foi consultada
bibliografia e legislacao especifica e a cartografia disponibilizada no geocatalogo do
Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF), com a delimitacao das
areas classificadas de Portugal, bem como a delimitacao das areas incluidas na Rede
Natura 2000 O,

Caracterizacao de base

A area do projeto nao se insere em area classificada para a conservacao da natureza
(ver Figura 4.21). As areas classificadas mais proximas situam-se a mais de 3,7 km a
oeste da area do projeto, nomeadamente, a Zona de Protecdo Especial
ZPE Aveiro/Nazaré (Sitio PTZPE00O60) e a Zona Especial de Conservacao
ZEC Maceda/Praia da Vieira (Sitio PTCON0063).

10 https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html.
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Figura 4.21 - Areas classificadas para a conservacio da natureza.
Recursos biolégicos
Metodologia

A caracterizacdo dos recursos bioldgicos (bidtopos/ habitats e espécies da flora e
fauna) foi realizada em trés fases:

1) Enquadramento biogeografico e vegetacdo natural potencial da regiao de
implantacao do projeto, através da utilizacao de bibliografia e cartografia especifica.
Nesta fase foi ainda realizada a consulta e recolha de elementos bibliograficos e
cartograficos disponiveis sobre os recursos naturais na regiao em causa, tratando e
sistematizando a informacao existente.
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2) Identificacdo dos recursos biologicos presentes na area de estudo.

A area de estudo relativamente aos recursos biologicos é a area de influéncia direta,
que corresponde a area de implantacdo do projeto, e a area de influéncia indireta,
que abrange a sua envolvente mais proxima, num raio de 1 km.

e Biotopos/ habitats

Nesta fase procedeu-se a caracterizacao dos bidtopos e do tipo de vegetacdo na area
de estudo e dos grupos faunisticos que lhe esta associada, com recurso a cartografia
de base, imagens de satélite e reconhecimento de campo. O trabalho de campo foi
realizado durante o més de junho de 2023, centrado especialmente na area de
influéncia direta (area do projeto).

Para a demarcacao dos biotopos foi utilizada como base a cartografia da C052018,
que foi atualizada com base em ortofotomapas disponibilizados pelo servico wms (web
map service) da DGT (2021) e pela plataforma digital do Google Earth.

e Flora e vegetacao

A descricao da flora e da vegetacao presente na area de estudo definida, foi efetuada
através da identificacao das espécies vegetais em cada um dos bidtopos, recorrendo
a bibliografia especializada. Sendo também analisada a eventual presenca de espécies
invasoras.

Foi também consultada a plataforma on-line da Flora-on, verificando o elenco
referenciado para a quadricula UTM10x10km onde se insere a area de estudo
(Quadricula NEO1).

° Fauna

Identificacao e caracterizacdo da fauna observada no local, bem como a
potencialmente ocorrente na area de estudo para cada um dos bidtopos identificados.

Foram também consultados os atlas de espécies faunisticas disponibilizados no sitio

do ICNF'"', homeadamente:

- Atlas dos Anfibios e Repteis de Portugal (2008) - Loureiro, A. Ferrand de Almeida,
N. Carretero, M.A. e Paulo, O.S. (eds.). 1* edicao, Instituto da Conservacao da
Natureza e da Biodiversidade.

- Atlas das Aves Nidificantes 1999-2005 - Espécies Alvo.

- Atlas das Aves Nidificantes 1999-2005 - Outras Espécies.

- Atlas dos Morcegos de Portugal Continental (2013) - Rainho, Alves, Amorim &
Marques (Coord.).

- Atlas de Mamiferos de Portugal (2019) - Bencatel, J., Sabino-Marques, H., Alvares,
F., Moura, A.E. & Barbosa, A.M. (eds.), 2% edicao. Universidade de Evora.

" https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html
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Com base no elenco faunistico foi realizada a “valoracdo” das espécies

potencialmente existentes na area de estudo, tendo como referéncia o estatuto de

conservacao em Portugal, apresentado no Livro Vermelho dos Vertebrados, e os

critérios da UICN (Unido Internacional da Conservacao da Natureza). Para cada uma

das espécies identificadas, faz-se referéncia também a legislacao existente a nivel

nacional e europeu:

- Convencao de Bona: Convencao sobre a Conservacao de Espécies Migradoras da
Fauna Selvagem - Decreto-Lei n.° 103/80, de 11 de outubro.

- Convencao de Berna: Convencao sobre a Vida Selvagem e os Habitats Naturais na
Europa - Decreto-Lei n.° 316/89, de 22 de setembro.

- Diretivas Habitats: Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, que procede a
segunda alteracao ao Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, que procedeu a
transposicdo para a ordem juridica interna da Diretiva Aves e da Diretiva Habitats.

As técnicas de inventariacao utilizadas variaram consoante as caracteristicas
ecologicas e comportamentais dos grupos faunisticos considerados.

3) Valorizacao do territério e identificacao das areas ecologicamente sensiveis. A
avaliacao bioldgica foi realizada com base nos resultados obtidos nas fases anteriores
e, tem por objetivo, avaliar o estado de conservacao das comunidades vegetais e das
populacdes faunisticas e o seu grau de sensibilidade, bem como da sua importancia
no contexto local, regional e nacional.

A avaliacdo da importancia dos biotopos e das espécies presentes na area em estudo

foi feita do ponto de vista da conservacao da natureza, tendo em conta:

- A presenca/ auséncia de espécies listadas nos Anexos do Decreto-Lei
n.° 156-A/2013, de 8 de novembro.

- A presenca/ auséncia de habitats naturais constantes da Diretiva Habitats
(Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro).

- O estado de conservacao das populacoes e comunidades vegetais e da fauna.
Nomeadamente, verificacao do estado de evolucao/ regressao das comunidades
vegetais, relativamente a vegetacao climacica, considerando-se que o estadio
climacico constitui o valor ecolégico maximo, e que a medida que as comunidades
afastam-se deste estadio vao a diminuir o seu valor.

Caracterizacao de base
A area de estudo em relacao aos recursos bioldgicos é a area de influéncia direta, que

€ a area de implantacdo do projeto, e a area de influéncia indireta, que abrange a
sua envolvente mais préxima num raio de 1 km (Figura 4.22).
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Enquadramento biogeografico e vegetacdo potencial

Biogeograficamente, a area de implantacdo do projeto encontra-se inserida na Regiao
Mediterranica, Subregido Mediterranica Ocidental, Superprovincia Mediterranica
Ibero-Atlantica, Provincia Gaditano-Onubo-Algarvia, Sector Divisorio Portugués,
Subsector Qeste-Estremenho, Superdistrito Costeiro Portugués (Costa, 2001).

No Subsector Oeste-Estremenho predomina as séries de vegetacao dos bosques de
carvalho-cerquinho (Arisaro-Querco broteroi S.) e dos sobreirais (Asparago aphylii-Querco
suberis S.). Sao endémicas deste Subsector as orlas com loureiros (louricais do Vinco
difformis-Lauretum nobilis) de carater paleotemperado, os silvados com madressilvas
(Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii), os tojais de Ulex densus do Salvio sclareoidis-
Ulicetum densi e de Ulex jussiei (tojo-durazio) (Lavandulo luisieri-Ulicetum jussiaei), as
comunidades de duna cinzenta com Armeria welwitschi (ervadivina) do Armerio welwitschii-
Crucianelletum maritimae e a vegetacao casmofitica aero-halina com plantas do género
Limonium.

Biotopos/ habitats

Os principais biotopos identificados na area de estudo, representados na Figura 4.22
e quantificados no Quadro 4.10, sdo o florestal, matos, agricola/ pastagens e artificial
e uma linha de agua a sul - vala de drenagem do rio Lis.

Quadro 4.10 - Area afeta aos biétopos na area de estudo e na area do projeto.

B Area de estudo Area do projeto
Biétopo " P
Area (ha) % Area (ha) %
F) Florestal 683,7 69,5 5,4 46,2
M) Matos 3,6 0,4 -
A) Agricola e pastagens 245,5 25,0 6,1 52,1
ART) Artificial 37,3 3,8 0,2 1,7
L) Linha de agua 13,7 1,4 -
Total 983,8 100,0 11,7 100,0
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Figura 4.22 - Biotopos presentes na area de estudo.

0 biotopo florestal (F) é constituido principalmente por floresta com pinheiro bravo
em dunas (Pinus pinaster) e areas de producao de eucalipto (Eucaliptus sp.), por
vezes, em povoamento misto. Nestas areas, o subcoberto é pouco denso e composto
por matos rasteiros, constituido principalmente por tojos (Ulex sp.), urzais (Erica sp.)
e fetos (Pteridium aquilinum). O biotopo florestal ocorre em 70% da area de estudo.
Na area do projeto ocorre na zona perimetral.
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A Mata Nacional do Pedrogao localiza-se a 900 m a oeste da area do projeto, sendo
considerada uma das zonas com valor ecoldgico do concelho, de acordo o Municipio
de Leiria (2014). A Mata Nacional do Pedrogao, com 1.806,8 ha, é constituida pelos
antigos Pinhais do Concelho, Pedrogao e Sesmarias, a que se juntaram as dunas de
Pedrogao e Lis.

A espécie florestal dominante em toda a area arborizada é o pinheiro-bravo (Pinus
pinaster). Ao longo de toda a Mata surgem também alguns exemplares de espécies
arboreas e arbustivas como o eucalipto (Eucaliptus globulus) e a acacia
(principalmente Acacia longifolia). Relativamente as espécies botanicas constituintes
do sub-bosque e da manta viva, ocorrem espécies, como sejam a camarinheira, os
tojos, as urzes, os sargacos e a giesta.

A Mata Nacional de Pedrogao decorrente de ter ardido em 2017, encontra-se em
grande parte sem o uso caracteristico (pinhal em dunas), o que lhe diminui o valor
ecologico associado, e propicia a presenca de invasoras.

As areas de matos (M) ocorrem no sob-coberto das areas florestais e nas areas
desflorestadas. Sao compostos essencialmente por tojos, giestas e ericas. As areas
com espécies invasoras, nomeadamente, as acacias ocorrem geralmente associadas a
este biotopo.

O bidtopo agricola/ pastagens (A), esta principalmente associado ao vale do rio Lis
(AHVL), na parte sul da area de estudo, onde ocorrem culturas agricolas de regadio.
Este bidtopo ocorre em 25% da area de estudo.

Na area de estudo ocorrem varias areas de pastagens, nomeadamente na area do
projeto. Trata-se de areas onde o coberto vegetal natural e/ou seminatural é
praticamente inexistente, constituido por vegetacao herbacea, que apenas ocorre
junto dos caminhos e das areas nao lavradas, com caracteristicas ruderais, por
estarem fortemente condicionadas pela acao humana.
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E de salientar a presenca de tintureira (Phytolacca americana) na area de pastagem,
proxima a ETAR de Coimbrao.

As linhas de agua (LA) na area do projeto sdo ausentes, e na area de estudo ocorrem
apenas as valas de drenagem do aproveitamento hidroagricola do rio Lis, a sul. Por
este motivo, a vegetacao ripicola € constituida geralmente por silvado e outras
espécies de baixo valor ecoldgico.

O biotopo artificial (ART) esta associado as areas construidas: aglomerados
populacionais, rede viaria e outros espacos artificiais, nos quais se incluem a ETAR de
Coimbréo, as exploragdes agropecuarias e as areas de extracao de inertes. O coberto
vegetal é pouco desenvolvido, devido a artificializacdo e a pequena camada de solo,
presente nestas areas. O elenco floristico é constituido principalmente por espécies
arbustivas e herbaceas com caracteristicas ruderais e plantas invasoras,
nomeadamente acacias e erva-das-pampas. O bidtopo artificial ocorre em 4% da area
de estudo.

Flora e vegetacao

0 elenco floristico na area do projeto e na sua envolvente imediata é apresentado no
Anexo V (Quadro 1), sendo relativamente reduzido devido a presenca de areas de
pastagens e a area de floresta em dunas (na maioria ardida em 2017), o que nao
favoreceu a ocorréncia de um subcoberto muito denso.

No Anexo V é também apresentado o elenco da plataforma on-line Flora-on, para a
quadricula NEO1, onde se insere a area de estudo. Sendo de salientar que esta
quadricula abrange a faixa litoral e o estuario do rio Lis, portanto com espécies
carateristicas destes habitats, que ndo ocorrem na area do projeto.

Das espécies referenciadas pela Flora-on, existe uma espécie incluida no Decreto-Lei
n.° 49/2005, de 24 de fevereiro, o Verbascum litigiosum, que € um endemismo
considerado quase ameacado. Esta espécie da flora, tal como o Limonium
plurisquamatum (com estatuto de vulneravel) estdo referenciadas como ocorrentes
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na area de estudo no Livro Vermelho da Flora de Portugal. No entanto, na area do
projeto nao se observou a sua ocorréncia e os tipos de bidtopos presentes leva a que
se considere pouco provavel a sua existéncia.

Relativamente as espécies exodticas invasoras para a quadricula NEO1, estdo
referenciadas 7 espécies. Na area de estudo destaca-se a presenca de acacias
(Acacia sp.) na area florestal e de exemplares isolados da tintureira (Phytolacca
americana), na area de pastagem.

Fauna

Para a descricdo dos recursos faunisticos foram identificadas as espécies existentes
ou potencialmente existentes nos bidtopos identificados na area em estudo (Anexo V,
Quadro 2 a 5). Com base no tipo de coberto vegetal, foram identificados os habitats
para a fauna: florestal, agricola, matos, espacos compartimentados e em mosaico e
outros espacos artificiais.

Atendendo as caracteristicas do projeto, o estudo incidiu apenas sobre os mamiferos,
a herpetofauna e as aves locais. Devido a auséncia de linhas de agua (com excecao de
uma vala de drenagem, no rio Lis, nao foi incluida a ictiofauna nem os invertebrados
aquaticos.

As espécies de vertebrados terrestres consideradas como sendo provavel a sua
ocorréncia na area de estudo foram agrupadas por estatuto de protecao (ver
Quadro 4.11).

Quadro 4.11 - Numero de espécies do elenco faunistico com estatuto de protecao.

N.° de espécies
Aves Mamiferos Anfibios e Répteis
vu 2 - 1
Estatuto de NT 1 1 1
Conservacgao LC 60 7 8
DD/NA/NE 2
Convencao Anexo I 47 1 1
de Berna Anexo Il 14 2 3
Convencao Anexo |
de Bona Anexo I 19
Anexo A-|
Anexo B-llI 1 1
Diretiva
Aves/Habitats Anexo B-IV ! 6
Anexo B-V 1
Anexo D 8 2
N.° total de espécies 65 8 10

Nos Quadros 2 ao 5 do Anexo V, as espécies da fauna encontram-se identificadas
consoante o habitat preferencial, verificando-se que predominam as espécies
carateristicas do espaco florestal e agricola - mosaico (Figura 4.23). E de salientar

Heygaz, Lda. «13/08/2025 Caracterizacao da situacédo de referéncia | 4-52



e

recurso

que, durante o trabalho de campo nao foi observada qualquer uma destas espécies,
nem indicios da sua presenca.

40
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Figura 4.23 - Distribuicado dos grupos faunisticos pelos habitats presentes.

e Avifauna

Foram consideradas como sendo existentes ou potencialmente presentes na area de
estudo 65 espécies da avifauna (ver Quadro 2 no Anexo V), principalmente espécies
caracteristicas dos bidtopos florestais, seguidas de espécies com preferéncia pelos
espacos agricolas. Consideraram-se ainda as espécies que ocorrem em espacos onde
a presenca humana é mais acentuada e com preferéncia para habitats
compartimentados/ mosaico.

De entre as espécies com estatuto de protecao estao referenciadas duas espécies com
estatuto de “vulneravel”: a garca-pequena (/Ixobrychus minutus) e noitibo-da-europa
(Caprimulgus europaeus); e uma espécie com estatuto de “quase ameacado”: o corvo
(Corvus corax). Que sao espécies essencialmente associadas ao espaco florestal e
agricola. Ha ainda a destacar algumas espécies com preferéncia pela proximidade a
sistemas hiumidos, associadas a proximidade ao estuario do rio Lis - vale agricola do
AHVL.

As diversas espécies abrangidas pela Diretiva Aves e nas Convencoes de Berna e de

Bona sao:

- Convencao de Berna - 47 espécies estritamente protegidas (anexo Il) e 14
espécies da fauna protegidas (anexo Ill).

- Convencao de Bona - 19 espécies com estado de conservacao desfavoravel
(anexo Il).
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- Diretiva Habitats / Aves'? - 8 espécie de interesse comunitario cuja conservacao
requer a designacdo de zonas de protecdo especial (anexo A-l) e 8 espécies
cinegéticas (anexo D).

e  Mamiferos

Na area de influéncia do projeto sdo considerados como potencialmente ocorrentes 8
espécies de mamiferos (ver Quadro 3 do Anexo V). Destas espécies apenas €
referenciada com estatuto de “quase ameacado”, o coelho-bravo (Oryctolagus
cuniculus).

Ha ainda a destacar diversas espécies abrangidas pela Diretiva Habitats e pela

Convencao de Berna:

- Convencao de Berna - 1 espécies estritamente protegidas (anexo Il) e 2 espécies
protegidas (anexo lll).

- Diretiva Habitats - 1 Espécie de interesse comunitario cuja conservacao exige a
designacao de zonas especiais de conservacao, 1 que exigem uma protecao
rigorosa, 1 espécies de interesse comunitario cuja captura ou colheita na natureza
e exploracdo podem ser objeto de medidas de gestdo (anexo B-V) e 2 espécies
cinegéticas (anexo D).

Segundo o Atlas dos Morcegos de Portugal, na area de estudo (Quadricula NEO1), nao
esta referenciada nenhuma espécie de quirdptero.

e Anfibios e répteis

O numero de espécies de herpetofauna (Quadro 4 e 5 no Anexo V) consideradas como
provavelmente ocorrentes é de 10 espécies (7 espécies de anfibios e 3 de répteis).
Dentro destas espécies é referenciado com estatuto de “quase ameacado”: o
discoglosso (Discoglossus galganoi), que é um endemismo ibérico, e a Lagartixa-de-
Carbonelli (Podarcis carbonelli), com estatuto de vulneravel.

Ocorrem diversas espécies abrangidas pela Diretiva Habitats e pela Convencao de

Berna:

- Convencao de Berna - 1 espécies estritamente protegidas (anexo Il) e 3 espécies
da fauna protegidas (anexo lll).

- Diretiva Habitats? - 1 espécie cuja conservacao exige a designacao de zonas
especiais de conservacdo (anexo B-ll) e 6 espécies que exigem uma protecdo
rigorosa (anexo B-1V).

Dado que maioria das espécies deste grupo faunistico apresenta geralmente uma clara
preferéncia por habitats aquaticos ou com muita humidade, é muito baixa a sua
probabilidade de ocorréncia.

12 Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro.
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Valor da area de estudo: biétopos/ habitats e espécies

Apesar da proximidade da area de estudo a Mata Nacional do Pedrogao, os usos do
solo existentes na area do projeto e na sua envolvente imediata (floresta com pinheiro
bravo e eucalipto, exploracdes agropecuarias € a ETAR de Coimbrao), leva a
considerar que o valor ecoldgico da area de estudo é baixo.

Paisagem

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Neste ponto é efetuada a caracterizacdao da paisagem da area do projeto e da sua

zona de influéncia paisagistica e visual (area de estudo), tendo sido considerados os

seguintes aspetos:

- Estrutura da paisagem, integrando as suas componentes biofisica e cénica/
estética.

- Unidades da paisagem e as suas subunidades.

- Qualidade cénico-paisagistica (qualidade visual e capacidade de absorcao visual da
paisagem) e sensibilidade visual da paisagem.

O objetivo ambiental consiste na preservacao das caracteristicas intrinsecas da
paisagem.

Metodologia

A area de estudo definida para a analise da paisagem corresponde a um raio de 2,5 km
relativamente a area de implantacao do projeto, por forma a abranger o projeto e
todas as suas componentes, segundo o critério de acuidade visual'3.

A analise e representacao grafica foi realizada em ambiente SIG (Sistemas de
Informacdo Geografica), utilizando o software QGis.

A caracterizacao da paisagem foi realizada em trés fases:
1) Caracterizacao biofisica.

2) Unidades e subunidades da paisagem.

3) Caraterizacao e classificacao da paisagem.

3 A Acuidade Visual (AV) é a capacidade de discriminar os detalhes dos objetos no campo de visdo, determinada pela
dimensdo minima de alguns aspetos espaciais dos estimulos visuais, referindo-se ao limite espacial da discriminagao visual.
A AV depende das propriedades oticas do olho (de gerar uma imagem precisamente focalizada), da capacidade da retina
em detetar e processar os estimulos visuais, gerando sinais neurais, e da interpretacao desses sinais pelas vias visuais
superiores (Carmona et al, 2006).
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1) Caracterizacao biofisica

A caracterizacao biofisica da area de estudo definida para a paisagem compreende a
identificacao e analise dos elementos morfoldgicos/ fisiograficos, com um carater
estruturante e funcional do territdrio, e da sua ocupacao do solo, com identificacao
de elementos singulares (valores) e de intrusdes visuais.

Foram também considerados outros fatores importantes na estrutura da paisagem,
nomeadamente, a geologia e geomorfologia, o solo, os sistemas ecoldgicos e os
recursos hidricos, que se encontram descritos ao longo do presente relatério, nas
alineas proprias.

A analise do relevo pretende representar os elementos estruturais e fisicos que

definem e descrevem a paisagem, através das seguintes analises:

- Linhas fundamentais do relevo - analise da estrutura principal do relevo (festos e
talvegues) e dos pontos notaveis da paisagem, bem como a morfologia do terreno
(cabecos, vertentes e sistema himido), demarcada em EPIC WebGlIS Portugal'.

- Hipsometria - analise da altimetria da area de estudo, através do Modelo Digital
do Terreno (MDT). O MDT utilizado foi o disponibilizado pela European Digital
Elevation Model (EU-DEM, versdo 1.1)', e se necessario complementado com as
curvas de nivel e a rede hidrografia da carta militar a escala 1:25.000 (IGeoE).

- Declives - traduz a inclinacao do terreno, o que permite a caracterizacao mais
pormenorizada e objetiva do relevo, fornecendo uma informacao quantificada. A
classificacao dos declives depende de diversos fatores, como sejam as
caracteristicas da area de estudo, a escala de analise e o tipo de projeto em causa,
neste caso concreto foi utilizada a seguinte classificacao:

Classe de declive (%) Tipo de relevo

<2,5 Plano

2,5-5 Suave
6-10 Suave a moderado

11-15 Moderado

16 - 25 Acentuado

26 - 45 Muito acentuado
> 45 Escarpado

Em relacdo a ocupacdo do solo, a sua caracterizacdo é determinante enquanto
expressao das acoes humanas sobre o territorio. Constitui uma unidade mutavel, que
traduz o carater mais ou menos artificializado da paisagem. A ocupacao do solo na
area de estudo foi descrita com base na cartografia da CO52018, disponibilizada pela
DGT, nas cartas militares e nos ortofotomapas (servico wms da DGT e do Google
Satellite). Esta informacao foi validada com recurso a trabalho de campo.

4 http://epic-webgis-portugal.isa.ulisboa.pt/wms/epic. Apresentado pelo projeto LEAF - Linking Landscape,
Environment, Agriculture and Food (ex-Centro de Estudos de Arquitetura Paisagista "Prof. Caldeira Cabral"), Instituto
Superior de Agronomia.

5 European Digital Elevation Model (EU-DEM), version 1.1, 25 m (2016). - European Environment Agency (EEA) under the
framework of the Copernicus programme.
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2) Unidades e subunidades da paisagem

O grupo das unidades de paisagem (GUP) e as unidades de paisagem (UP) presentes
na area de estudo sao as definidas por Abreu et al. (2004) em “Contributos para a
identificacao e caracterizacao da paisagem em Portugal Continental”. De acordo com
estes autores, as UP sao areas com caracteristicas relativamente homogéneas, com
um padrdo especifico que se repete no seu interior e que as diferencia da sua
envolvente. Uma UP tem também uma certa coeréncia interna e um carater proprio,
identificavel no interior e no exterior. Decorrente da escala de analise, o limite das
UP podera ser ajustado ao territorio presente.

Apos a identificacdo e caracterizacdo da(s) UP presente(s), foram definidas
subunidades da paisagem (SUP) para a area de estudo, segundo padroes especificos
de organizacédo do territério, a escala da analise considerada. Cada SUP foi descrita
tendo em consideracao os elementos que a distingue das restantes, relacionados com
o relevo e o uso do solo, e/ou com outros elementos visuais considerados relevantes,
nomeadamente valores e intrusoes visuais.

Fase 3) Classificacdo paisagistica

A classificacdo paisagistica da area de estudo estabelece diferentes niveis de
qualidade visual (QVP) e de capacidade de absorcao visual da paisagem (CAVP), para
determinar o seu grau de sensibilidade visual (SVP).

e  Qualidade visual da paisagem

A QVP foi avaliada de modo a refletir a variabilidade espacial introduzida pelos
diferentes elementos da paisagem, nomeadamente o uso de solo e a presenca de
valores visuais e intrusées visuais, que determinam valores cénicos distintos.

A carta da QVP para a area de estudo reflete a informacao mais atualizada possivel,
neste caso da cartografia do uso/ocupacao do solo da C0S2018 e, sempre que
necessario, atualizada com base em ortofotomapas e no conhecimento do territorio.
Assim, segundo as tipologias de uso presentes na area de estudo foram atribuidas
classes de qualidade visual.

e Capacidade de absorcao visual da paisagem (

A CAVP depende essencialmente do parametro de visibilidade, que esta dependente
da morfologia do territorio, pela influéncia que exercem no grau de exposicao das
componentes da paisagem aos observadores. Neste caso nao é considerado o uso do
solo, pelo seu carater mutavel, sendo assim analisado o pior cenario.

Nesta analise foram considerados os potenciais observadores, quer os permanentes,
quer os temporarios, nomeadamente:

- Observadores permanentes: aglomerados populacionais e habitacoes isoladas.
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- Observadores temporarios: rede viaria principal e ferroviaria, miradouros,
rotas/vias turisticas e outras consideradas pertinentes.

A localizacao dos observadores permanentes teve como base a delimitacao do tecido
urbano da C0S2018, no qual foi elaborada uma grelha de pontos no maximo com 100 m
de equidistancia maxima (viewpoint). As habitacdes isoladas consideradas sao as
assinaladas na cartografia disponibilizada pela DGT - Carta de Areas Edificadas 2018'¢,
para o qual foi considerado o ponto central. Para os pontos associados aos
observadores foi considerada uma altura média de 1,65 m e um raio de observacao de
2,5 km".

Nas vias rodoviarias e ferroviarias, a distribuicao dos potenciais observadores foi
realizada em funcdo da frequéncia de observadores temporarios e da escala de
trabalho. O afastamento de pontos foi demarcado segundo uma métrica definida para
cada nivel de hierarquia das vias em causa. Relativamente aos observadores
temporarios, na rede viaria principal foi considerada uma equidistancia maxima de
350 m e um raio de observacéo de 2,5 km'8,

A CAVP foi obtida pela determinacdo da visibilidade dos pontos de observacao
considerados, tendo como base o relevo da area estudada (MDT). O resultado obtido
para cada célula/pixel do MDT corresponde a informacao/somatério do numero de
“bacias visuais” de cada ponto de observacao que se sobrepdoem/intersectam nessa
mesma célula, obtendo-se a frequéncia de observacao.

Sendo essa informacdo, que determina se uma area esta visualmente muito ou pouco
exposta e, por isso, revela menor ou maior capacidade de absorcao, respetivamente.
Assim, nas areas com maior niUmero de sobreposicao de “bacias visuais” corresponde
a CAVP baixa e uma baixa ou nula sobreposicao de “bacias visuais” corresponde a uma
CAVP muito alta.

e Sensibilidade visual da paisagem

A SVP traduz a capacidade que a paisagem tem em acolher alteracdes a sua estrutura,
sem alterar a sua qualidade sensorial/ visual. E um parametro sintese obtido a partir
do cruzamento das duas cartas anteriores (QVP e CAVP), segundo a seguinte matriz:

16 Este conjunto de dados geograficos representa as areas edificadas de Portugal Continental. Estas areas foram delimitadas
e classificadas com base na Base de Dados de Edificios Residenciais Classicos 2011-2019 (INE) e em classes de artificializado
selecionadas da COS 2018 (DGT).

17 Relativamente aos restantes critérios de observacdo, como o angulo horizontal e vertical, entre outros, foram utilizados
os valores por defeito, do software QGis - mddulo Visibility analysis.

8 OpenStreetMap data for this region:Portugal: https://download.geofabrik.de/europe/portugal.html.
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QVP VP Muito alta Alta Média Baixa

Muito baixa Baixa Baixa Baixa Média

Baixa Baixa Baixa Média Média

Média Baixa Media Média Alta

Alta Média Alta Alta Alta
SVP | Baixa | Média | Alta |

A SVP é tanto mais elevada quanto mais elevada for a QVP e quanto mais baixa a
CAVP. Considera-se que uma paisagem com sensibilidade visual baixa, pode suportar
alteracdes, mediante certas restricdes proprias do local. Por outro lado, uma
paisagem com uma sensibilidade visual alta ndao se apresenta apta para receber
qualquer tipo de alteracao, sem dai resultar a deterioracao das suas caracteristicas e
da qualidade paisagistica.

Caracterizacao de base

Caracterizagao biofisica

A area de estudo em termos de relevo é marcada pelo sistema dunar e pelo vale amplo
do rio Lis, correspondente ao seu estuario. Analisando a hipsometria (Carta 6 no
Anexo |), verifica-se que a altitude na area de estudo varia entre os 3 m (na zona mais
a jusante do vale do rio Lis) e os 72 m (a norte da area de estudo). A analise dos
declives (Carta 7), permite verificar, que o relevo na area de estudo é plano (zona de
vale) a ondulado (na zona de dunas). Na area de estudo salienta-se a presenca da
Mata Nacional do Pedrdgao, a oeste da area do projeto, que em 2017 ardeu
praticamente toda a sua area.

O projeto insere-se numa zona aplanada, com pastagem, rodeada por dunas
interiores, de relevo ondulado. As cotas na area do projeto variam entre os 18 m e
23 m. A area nao apresenta drenagem superficial, devido a elevada permeabilidade
do substrato arenoso.

Unidades e subunidades da paisagem

1) Unidades de paisagem

A area de estudo localiza-se no Grupo de Unidades da Paisagem H - Beira Litoral, na
UP57 - Pinhal Litoral Aveiro-Nazaré (Figura 4.24). As principais caracteristicas desta
UP encontram-se nos paragrafos seguintes, com base em Abreu et al. (2004).

GUP H - Beira Litoral

Conjunto de unidades que se singulariza pela presenca de situacoes planas, adjacente a terras altas a nascente, e
por extensos areais banhados de humidade, penetrados de vida maritima, a poente. Os grandes contrastes
associam-se especialmente a presenca das principais zonas humidas, da frente litoral, das extensas manchas de
pinhal e dos campos mais abertos a sul do Mondego, (...).
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Trata-se de um GUP onde estdo essencialmente presentes a policultura e a floresta, “(...) recantos de floresta e
arrozais, de vinhas e pomares, de hortas e prados, de gandaras e milharais. As terras argilosas da Bairrada, dando
vinhos preciosos; os calcarios dolomiticos de Coimbra (...), que permitem florestas abundantes; os nateiros
complexos do Baixo Vouga, com as suas hortas magnificas; as margas e argilas e os calcarios de Cantanhede, que
se prestam a uma cultura pluriforme; as aluvides riquissimas do Baixo Mondego, com pomares, jardins e searas,
sdo quadros de producdo vegetal variadissima que denunciam terras de fartura. Encontram-se, em simbiose
perfeita, a composicdo agrologica, o clima e a fisionomia geografica. “ (Silva Teles citado por Santa-Ritta, 1982).
(-.)

O povoamento caracteriza-se essencialmente por uma dispersao ordenada, distinguindo-se a estreita faixa litoral
com areas escassamente povoadas.

Os centros urbanos mais importantes correspondem a situacdes muito particulares em termos paisagisticos e/ou
patrimoniais, bem evidentes nos casos das cidades de Aveiro, Figueira da Foz, Leiria e Coimbra, esta Gltima com
uma identidade associada especialmente a Beira Litoral. Estas cidades, a semelhanca do que se passa por quase
todo o pais, tém crescido de forma incorreta, com consequéncias sensiveis ao nivel da falta de qualidade urbana
e decréscimo de identidade.

Dentro das estruturas e infraestruturas a cuja presenca associam-se impactes paisagisticos negativos com algum
significado, salientam-se as principais vias rodoviarias (e usos envolventes) - A1/I1P1, A8/1C1, A14/1P3, IP5, IC1 e
Ic2, (...).

0 patrimonio arquitetonico presente evidencia-se essencialmente através dos conjuntos urbanos antigos a que se
associam castelos e estruturas de defesa (castelos e muralhas), (...).

Os valores naturais encontram-se neste GUP especialmente associados as zonas litorais, (...).

UP57 - Pinhal Litoral Aveiro - Nazaré

Esta UP abrange uma enorme mancha continua de pinheiro bravo sobre dunas e terrenos arenosos da faixa litoral,
entre a Nazaré e ilhavo, com uma interrupcéo correspondente ao vale do Mondego.

A planura préxima do litoral e a homogeneidade desta mancha verde escura sao os elementos que melhor definem
o carater da paisagem.

Quando se percorre a UP, ainda que se perceba a extensdo da area de pinhal, sentem-se os horizontes limitados
pela situacdo plana dominante. Trata-se de uma ambiéncia fresca e sombria.

Ao observar esta paisagem a partir de pontos elevados destacam-se no “tapete” verde escuro algumas clareiras
com formas geométricas regulares (as parcelas onde se executaram cortes rasos), bem como os caminhos e os
corta fogos (frequentemente sob a forma de grelha de linhas perpendiculares entre si).

Paisagem praticamente despovoada. Apenas junto ao litoral se localizam alguns aglomerados (Praia da Tocha,
Praia de Quiaios, Costa de Lavos, Leirosa, Pedrdgao, Praia de Vieira, S. Pedro de Moel), desertos durante grande
parte do ano e bastante procurados durante a época balnear.

Sao de assinalar como elementos que introduzem uma importante diversidade no interior dos extensos e continuos
pinhais, um conjunto de lagoas costeiras sem ligacdo direta ao mar, que constituem importantes refligios
ornitoldgicos - lagoa da Ervedeira, Trés Bracas, Vela, Salgueira, Mira e Teixoeiros.

Diagndstico

Esta € uma UP com uma elevada identidade, com um carater claro e facilmente identificavel relativamente a sua
envolvente. A manutencdo de uma parte importante da sua superficie como propriedade do Estado, permitiu que
esta UP chegasse aos nossos dias num desempenho quase prefeito das funcoées que foram consideradas como
prioritarias ha centenas de anos (no essencial fixacdo das areias costeiras, manutencdo das zonas interiores,
producédo de material lenhoso de qualidade), conseguindo-se até agora evitar os problemas que tém ocorrido em
grande parte da costa portuguesa. Trata-se de paisagens Unicas a nivel nacional.

Em grande parte da UP existe uma inquestionavel coeréncia entre os usos e as caracteristicas biofisicas do
territorio. A “riqueza bioldgica” é elevada. Apesar de uma dominante uniformidade paisagistica, nesta unidade
encontram-se ambiéncias bem diferenciadas: o interior dos pinhais (luz difusa, tranquilidade e frescura, mas
também monotonia e reduzida profundidade de vistas), a linha costeira (descompressao e abertura de vistas,
movimento e luz s6 coada pela humidade atmosférica), as raras situacdes de relativa altitude também junto a
costa (serra da Boa Viagem, Sitio da Nazaré, arribas junto a S. Pedro de Moel. ...), em que sdo ampliadas as
sensacoes de grandeza e profundidade das vistas, de contraste entre as manchas de pinhal e a do mar, separadas
pelo branco da rebentacao e da faixa arenosa.

A estabilidade do sistema costeiro, bem como das coberturas arenosas da zona mais interior, depende

fundamentalmente da manutencao de uma vegetacao permanente.
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[ vimite do projeto GUP H - BEIRA LITORAL —_—
UP 57 - Pinhal Litoral Aveiro - Nazaré 0 2,5 5km

Fonte: Abreu, et al. (2004).

Figura 4.24 - Grupo e unidades de paisagem na area de estudo.

No ambito da revisdo do PDM de Leiria (Municipio de Leiria, 2014) foram definidas
unidades de paisagem (ecozonas) para o concelho, estando a area de estudo
localizada na zona denominada “colinas suaves - arenosas”. Que sao marcadas por um
relevo de fraca expressao com colinas de formas arredondadas, que raramente
ultrapassam os 100 m de altitude, e com declives até 15%. Embora a predominancia
em termos de ocupacao do solo ser florestal, sdo também encontradas zonas
agricolas, associadas aos aglomerados populacionais, nas zonas menos declivosas e de
transicao para o vale. Em termos visuais este tipo de paisagem confina e fecha os
vales aluvionares.
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e  Subunidades da paisagem (SUP)

A analise paisagistica da area em estudo resultou da conjugacdo da caracterizacao

biofisica, nomeadamente do cruzamento da fisiografia (Cartas 6 e 7 do Anexo 1), com

a ocupacao do solo (Carta 8), permitindo a definicdo de SUP na area de estudo. Assim,

na area de estudo foram definidas cinco SUP (Carta 9 do Anexo l), cujas principais

caracteristicas encontram-se sintetizadas no Quadro 4.12.

Quadro 4.12 - Descri¢do das subunidades da paisagem na area de estudo.

Subunidades da
paisagem

Descricao geral

SUP1 - Pinhal em
dunas

Area de dunas com ocupacao florestal - pinhal, com terreno ondulado associado as dunas
secundarias. Abrange a Mata Nacional do Pedrogdo, a oeste, que por ter ardido
praticamente toda em 2017, encontra-se em grande parte sem o uso caracteristico (pinhal
em dunas).

SUP2 - Dunas
interiores

Area de dunas mais interiores, na margem direita do rio Lis, com uma ocupacao
predominantemente florestal com pinhal e eucalipto, em terreno ondulado.
Ocorrem algumas areas artificializadas, associadas a exploracdes suinicolas e
boviniculturas, areas de extracdo de inertes dispersas e a ETAR de Coimbrao.

A area do projeto localiza-se nesta SUP.

SUP3 - Vale do rio Lis

Area de uso agricola num territério com relevo plano do vale do rio Lis e dos seus
afluentes/ canais de rega.
Engloba a area de regadio do Aproveitamento Hidroagricola do Vale do Lis (AHVL).

SUP4 - Coimbrao

Aglomerado rural disperso, localizado na parte nordeste da area de estudo.

SUPS5 - Vieira de
Leiria

Corresponde a margem esquerda do rio Lis onde predomina o uso urbano (povoacédo de
Outeiro da Passagem/ Vieira de Leiria) e algumas areas agricolas.
0 relevo é mais pronunciado que na restante area de estudo.

4.6.3.3. Classificacao paisagistica

e  Qualidade visual da paisagem

Consoante as tipologias de uso presentes na area de estudo, atribuiram-se valores de

qualidade visual apresentados no Quadro 4.13.

Quadro 4.13 - Classificagcdo da qualidade visual da paisagem por tipologia de ocupacgéao do solo.

Tipologias de uso do solo e outros elementos QvpP
Uso do solo (COS2018)

Tecido edificado continuo e descontinuo Média
IndUstria Muito baixa
Instalacdes agricolas Baixa
Infraestruturas de aguas e tratamento de residuos Muito baixa
Areas de extracdo de inertes/ pedreiras Muito baixa
Instalacdes desportivas Média
Qutros equipamentos e instalacdes turisticas Média
Culturas temporarias de sequeiro e regadio Média
Arrozais Média
Pomares Média
Mosaicos culturais e parcelares complexos Média
Agricultura com espacos naturais e seminaturais Alta
Pastagens melhoradas Média
Pastagens espontaneas Alta
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Tipologias de uso do solo e outros elementos QvpP
Florestas de eucalipto Baixa
Florestas de outras folhosas Média
Florestas de pinheiro bravo Média
Matos Média
Outros elementos - valores
Linhas de agua principais Alta

O resultado da aplicacao desta metodologia encontra-se na Carta 10 no Anexo | e no
Quadro 4.14. Verifica-se que na area de estudo predominam areas consideradas de
QVP média (87% da area de estudo) associadas essencialmente as areas agricolas,
florestais e matos. As areas de QVP alta (4% da area de estudo) correspondem aos
espacos com agricultura, com espacos naturais e seminaturais, e as linhas de agua
principais. As areas de QVP baixa (8% da area de estudo) decorrem da presenca de
floresta com eucalipto. A QVP muito baixa (4%) corresponde as areas artificializadas,
relacionada principalmente com a ETAR, as areas extrativas e instalacoes
agropecuarias.

Quadro 4.14 - Classificacdo da QVP na area de estudo e na area do projeto.

Area de estudo Area do projeto
Area (ha) % Area (ha) %
QVP muito baixa 23,0 1,0 - -
QVP baixa 194,1 8,0 4,4 38,6
QVP média 2.105,7 87,3 7,0 61,4
QVP alta 89,9 3,7
Total 2.412,7 100 11,4 100

Na area do projeto predomina a QVP média (61% da area), correspondente a presenca
da area de pastagens e pinhal. As areas de QVP baixa (39%) correspondem a presenca
de floresta com eucalipto.

e Capacidade de absor¢ao visual da paisagem

A CAVP foi considerada pelo somatério das “bacias visuais” geradas a partir de cada
um dos potenciais pontos de observacao considerados, obtendo-se assim a frequéncia
de observacao. Para os pontos de observacao considerados, num total de 232 pontos
de observacao, 167 estao associados as povoacoes (Quadro 4.15) e 65 pontos a rede
viaria principal.

Quadro 4.15 - Pontos de observacéo considerados em povoac¢des e habitacdes isoladas - observadores
permanentes.

; N.° de pontos de
Nome Area (ha) - .
observacao considerados

Bajanca 1,7 1

Camarnal 4,5 4
Cerca 3,0 4
Coimbrao 46,8 53
Galeota 1,2 2
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. N.° de pontos de
Nome Area (ha) ~ .
observacao considerados

Quinta da Galeota 0,3 1
Vieira de Leiria 33,5 17
QOuteiro da Passagem (Vieira de Leiria) 13,9 42
Passagem/ Barqueiro (Vieira de Leiria) 40,5 43

Total 145,4 167

A partir destes “pontos de observacao” foi realizada a simulacao da sua “bacia visual”,
tendo-se verificado que ocorre um maximo 112 potenciais observadores para uma
determinada célula. Deste modo, consoante o nimero de potenciais observadores, foi
realizada a classificacdo da CAVP das células apresentadas no Quadro 4.16.

Quadro 4.16 - Classificacdo da capacidade de absor¢ao visual da paisagem.

N.° de potenciais observadores numa célula CAVP
0-20 Muito alta
21 -50 Alta
51- 80 Média
81-112 Baixa

O resultado da aplicacdo desta metodologia encontra-se no Quadro 4.17 e na
Carta 11. A area de estudo apresenta uma CAVP predominantemente muito alta (53%
da area de estudo) a alta (31%). As areas de CAVP média correspondem a 14% do
territorio e a CAVP baixa ocorre em 2% da area de estudo.

Quadro 4.17 - Classificacdao da CAVP na area de estudo e do projeto.

Area de estudo Area do projeto
Area (ha) %da AE | Area (ha) %
CAVP muito alta 1.279,8 53,1 9,7 85,1
CAVP alta 745,3 30,9 1,7 14,9
CAVP média 337,8 14,0
CAVP baixa 47,7 2,0
Total| 2.410,6 100 11,4 100

Em relacéo a area do projeto, predomina a area com CAVP muito alta (85% da area),
decorrente do reduzido nimero de observadores sensiveis, seguida da CAVP alta (15%
da area).

e Sensibilidade Visual da Paisagem

A analise da SVP permite verificar que grande parte da area de estudo apresenta uma
sensibilidade baixa (53% da area de estudo) a média (43%), ver Carta 12 e Quadro 4.18.
A sensibilidade alta ocorre em 4% da area de estudo.
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Quadro 4.18 - Classificacao da SVP na area de estudo e do projeto.

Area de estudo Area do projeto
Area (ha) % da AE | Area (ha) %
SVP baixa 1.285,6 53,4 10,8 94,7
SVP média 1.023,8 42,6 0,7 6,1
SVP alta 96,3 4,0
Total 2405,7 100 11,4 100

Na area do projeto também predominam as areas com SVP considerada baixa (95%).
A area de SVP média ocorre em 6% da area, ndo existindo area de SVP alta.

Clima e alteragdes climaticas

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo do clima e alteracdes climaticas na zona de influéncia do projeto,

foram considerados os seguintes aspetos:

- Analise do clima, através do estudo da variacdo mensal e anual da temperatura,
precipitacao e humidade relativa, velocidade e direcao do vento.

- Vulnerabilidades territoriais com origem nas alteracdes climaticas.

O objetivo ambiental é contribuir para a mitigacdo das alteracdes climaticas.

Metodologia

Para a andlise do clima da regido foram utilizados os valores das normais
climatologicas da estacao de Monte Real/ Base Aérea (Lat.: 39°50’N; Lon.:08°53’W;
Alt.:32 m) para o periodo 1971-2000.

Os Planos e Estratégias Municipais e Intermunicipais de Adaptacao as Alteragoes
Climaticas constituem uma peca fundamental na adaptacao de Portugal aos efeitos
inevitaveis das Alteracoes Climaticas. Para o projeto em analise, foi consultada a
Estratégia Municipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas (EMAAC) do concelho de
Leiria', na qual sdo apresentadas as projecoes climaticas previstas para o territorio
onde se insere o projeto.

Para a caracterizacao do balanco de carbono na area do projeto foi considerado o uso
atual do solo apresentado na Carta de Ocupacao do Solo de 2018 (C0S2018) e a
estimativa das emissoes de poluentes atmosféricos apresentadas no relatorio
“Emissoes de Poluentes Atmosféricos por Concelho 2019” da APA (2021). Foi ainda
consultada bibliografia da especialidade para estimar a Produtividade Liquida dos
Ecossistemas e assim concluir sobre o balanco de carbono na area do projeto.

9 Disponivel em: https://apambiente.pt/clima/impactes-riscos-e-vulnerabilidades.
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Caracterizacao de base

4.7.3.1. Analise climatica

Temperatura do ar

A temperatura média anual registada na estacao climatologica de Monte Real foi de
14,9°C, com a temperatura média mensal maxima a atingir 20,1°C em agosto. A
temperatura média mensal minima foi de 9,6°C em janeiro. A evolucdo dos valores
médios mensais da temperatura pode ser observada na Figura 4.25.

(°0)
25

20

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 4.25 - Valores médios mensais da temperatura do ar na estacao climatolégica de Monte Real no

periodo 1971-2000.

Precipitacao

A precipitacdo média anual observada na estacao de Monte Real foi de 790,7 mm e
distribui-se de uma forma irregular ao longo do ano, sendo dezembro e novembro os
meses mais chuvosos, com 118,1 mm e 110,8 mm respetivamente. A estacao seca é
marcada por valores de precipitacdo muito baixos, com destaque para julho com
valores de 8,5 mm. A Figura 4.26 representa a variacao dos valores médios mensais
da precipitacdo no periodo considerado, para a estacao em analise.
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Figura 4.26 - Valores médios mensais da precipitacdo na estacdo climatologica de Monte Real no

periodo 1971-2000.

Humidade relativa

O padrao anual de humidade relativa registado na estacdo de Monte Real as 9h

apresenta uma média anual de 85%. Sao os meses de junho e maio que apresentam os

valores mais baixos (77% e 78% respetivamente). Os valores mais elevados observam-

se em janeiro (95%) e dezembro (90%). A evolucdo anual dos valores médios mensais

da humidade relativa pode ser observada na Figura 4.27.
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Figura 4.27 - Valores médios mensais da humidade relativa as 9h na estacao climatolégica de Monte
Real no periodo 1971-2000.

Heygaz, Lda. +13/08/2025

Caracterizagao da situacédo de referéncia

4-67



AL
II\

recurso

Vento

0 regime de ventos na estacdo de Monte Real caracteriza-se em termos médios anuais
(Figura 4.28) pela predominancia de ventos de norte (frequéncia de 26% e velocidade
média de 18 km/h) e noroeste (frequéncia de 19% e velocidade média de 18 km/h).
Os periodos de calmaria atingem os 9,3% em termos de média anual. Os ventos mais
intensos registam-se do quadrante sudoeste e norte (19 km/h).

N
30[

25

w E
SwW ~ " SE
S
Calma:9.3% Frequéncia (%) —&— Velocidade (km/h)
Fonte: IPMA

Figura 3.28 - Rosa dos ventos na estagdo climatologica de Monte Real no periodo 1971-2000.
4.7.3.2. Vulnerabilidades territoriais com origem nas alteracées climaticas

No Quadro 4.19 apresentam-se as projecoes climaticas para o concelho de Leiria as
quais apontam para uma potencial diminuicao da precipitacdo média anual, apesar
do aumento dos fendmenos extremos de precipitacdo, e para um potencial aumento
das temperaturas, em particular das maximas no outono. E ainda projetado um
aumento da frequéncia e intensidade de ondas de calor (EMAAC Leiria, 2016).
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Quadro 4.19 - Resumo das principais alteracées climaticas projetadas para o concelho de Leiria até ao final do

século.

Variavel climatica Sumario Alteracoes projetadas

Q
a
Q

Média anual
Diminuicdo da precipitacdo média anual, podendo variar entre 7% e 33% no
final do séc. XXI.

Precipitacao sazonal
Nos meses de inverno nao se verifica uma tendéncia clara (variacoes entre
-31% e +11%), projetando-se uma diminuicdo no resto do ano, que pode

Diminuicdo da precipitacdo k |
variar entre 10% e 33% na primavera e entre 9% e 36% no outono.

meédia anual
Secas mais frequentes e intensas
Diminuicdo do numero de dias com precipitacao, entre 9 e 29 dias por ano.
Aumento da frequéncia e intensidade das secas no sul da Europa [IPCC, 2013].

Média anual e sazonal
Subida da temperatura média anual, entre 1°C e 4°C, no final do século.
‘ Aumento acentuado das temperaturas maximas no outono (entre 2°C e 5°C).

Dias muito quentes
Aumento da temperatura Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (= 35°C), e de
média anual, em especial noites tropicais, com temperaturas minimas = 20°C.

das maximas
Ondas de calor

Ondas de calor mais frequentes e intensas.

Média
Aumento do nivel médio do mar entre 0,177m e 0,38m para 2050, e entre
0,26m e 0,82m até ao final do séc. XXI (projecdes globais) [IPCC, 2013]. Outros
sy autores indicam um aumento que podera chegar a 1,50m em 2100 (projecoes
sty ) ) L globais) [Jevrejeva et al., 2012].
Subida do nivel médio da
M a‘gua dO mar Eventos extremos
iRy Subida do nivel médio do mar com impactos mais graves, quando conjugada
com a sobrelevacao do nivel do mar associada a tempestades (storm surge)
(projecoes globais) [IPCC, 2013].
Fendmenos extremos
Aumento dos fenémenos extremos, em particular de precipitacdo intensa ou
Aumento dos muito intensa (projecdes nacionais) [Soares et al., 2015].
ddod fenémenos extremos de Tempestades de inverno mais intensas, acompanhadas de chuva e vento
dddd precipitacdo forte (projecdes globais) [IPCC, 2013].

Fonte: EMAAC de Leiria (dezembro de 2016).

4.7.3.3.

Balanco de carbono

0 sequestro de carbono numa area florestal ou agricola traduz-se na quantidade de
carbono que é fixado pela vegetacao e que pode ser acumulado a longo prazo pelo
ecossistema (biomassa perene e matéria organica do solo) (Silva, 2010). O balanco
anual de carbono no ecossistema, correspondente a Produtividade Liquida do
Ecossistema (PLE), é quase sempre positivo porque, descontando as perdas resultantes
da respiracao e mortalidade dos tecidos vegetais, o carbono é acumulado nos tecidos
vegetais de longa duracao e no solo (Correia, 2008).

Com base no uso atual do solo (C0S2018) na area do projeto, foi possivel estimar o
potencial para sequestro de carbono (Quadro 4.20). Uma vez que o calculo do
sequestro do carbono requer informacdo adicional (idade das arvores, densidade de
arvores na parcela, altura dominante, area basal, entre outros), optou-se por estimar
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um intervalo de carbono sequestrado em detrimento de um valor médio®. Assim, a
area do projeto apresenta atualmente potencial para sequestro de carbono, que se
estima entre 1.326,7 e 3.999,6 t CO,/ano.

Quadro 4.20 - Areas com potencial para sequestro de carbono e estimativa de sequestro de carbono
na area do projeto.

Usos do sol tencial Area Fator de sequestro (*) CO: sequestrado
sos do solo com potencia (t C/ano) (t COx/ano)
para sequestro de carbono -
ha (%) Min. Max. Min. Max.
Florestas de eucalipto 21,0 48,6 5,5 32,0 423,2 2.462,5
Culturas temporarias de
. . 6,6 15,3 1,9 2,1 46,0 50,8
sequeiro e regadio
Florestas de pinheiro bravo 15,6 36,1 15,0 26,0 857,5 1.486,3
Total 1.326,7 3.999,6

Fonte: (*) Silva (2010) e Rodrigues et al. (2012).

Atendendo as emissoes registadas em 2019 no concelho de Leiria (APA, 2021), verifica-
se que a area do projeto permite sequestrar entre 0,14% e 0,41% das emissdes de GEE
do concelho, e entre 0,18% e 0,54% das emissoes de CO,. Considera-se este valor
significativo, atendendo a que esta area representa apenas 0,076% da area do
concelho de Leiria.

Socioeconomia

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo socioeconomica da zona de influéncia do projeto, foram
considerados os seguintes aspetos:

- Populacao.

- Evolucao e estrutura da populacao ativa.

- Estrutura da atividade econémica.

- Atividades no local e envolvente.

O objetivo ambiental é melhorar as condicées sociais e econémicas na area de

influéncia do projeto.

Metodologia

Atendendo as caracteristicas do projeto e a sua insercao geografica, considera-se
relevante a potencial interferéncia com os aspetos populacionais, a alteracao de
utilizacdo dos espacos envolventes e a influéncia na economia local através da
utilizacdo de mao-de-obra e servicos. Foram recolhidos os dados estatisticos do

20 Quando a bibliografia apresenta valores diferentes de PLE para o mesmo uso do solo, foi considerado o valor mais baixo
e o valor mais elevado para o calculo do intervalo, de entre os valores indicados.
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concelho de Leiria e da NUT Il Regido de Leiria?! recorrendo ao Instituto Nacional de
Estatistica (INE).

A informacao foi depois tratada com o objetivo de efetuar um enquadramento
relevante para a caracterizacdo do meio socioecondémico suscetivel de sofrer
alteracao, decorrente da implementacao do projeto.

Caracterizacao de base
Populacao

O concelho de Leiria apresenta, em 2021, uma massa demografica de
128.603 habitantes, o que representa 44,8% da populacao da Regiao de Leiria, onde
se insere. Entre 2011 e 2021, o concelho de Leiria foi a Unica unidade territorial
avaliada que registou um aumento de populacao (1,4%) (Quadro 4.21).

A freguesia onde se localiza a area do projeto apresenta um efetivo populacional
reduzido e uma baixa densidade populacional. Entre os dois Ultimos periodos
censitarios, a freguesia de Coimbrao registou uma diminuicdo da populagao residente,
apesar de muito ligeira.

Quadro 4.21 - Evolucao da populagao residente.

Populagdo residente (hab) Variacao (%) Densidade populacional
2011 2021 2011/2021 2021 (hab./km?2)
Regido Centro 2.327.755 2.227.239 -4,3 78,98
Regido de Leiria 294.629 286.752 -2,7 117,08
Concelho de Leiria 126.884 128.603 1,4 227,58
Freguesia de Coimbrao 1.735 1.726 -0,5 33,07

Fonte: INE (2012 e 2022).

0 indice de envelhecimento no concelho de Leiria, em 2021, era de 168,67, o mais
baixo de entre as unidades territoriais onde o concelho se insere - Regiao de Leiria
(201,76), regiao Centro (228,62) e Portugal continental (184,59) - embora tenha sido
a unidade territorial onde este indice mais aumentou entre momentos censitarios. A
freguesia de Coimbrao registou em 2021 um indice de envelhecimento de 340,49, mais
50% do que em 2011.

Outros indicadores socio-populacionais na area do projeto apresentados no
Quadro 4.22 mostram o papel central que o concelho de Leiria tem na sub-regiao,
com uma quantidade de médicos superior a regido onde se insere e uma taxa de
escolarizacdo secundaria muito proxima da registada na regido. Contudo, o nimero
de desempregados é quase metade do registado na Regiao Centro.

21 Em 2013, ocorreu uma alteracdo das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos, tendo a sub-regiao (NUT Ill) Pinhal
Litoral, onde se insere a area do projeto, passado a designar-se Regido de Leiria, e a incluir os seguintes concelhos da
NUT Ill Pinhal Interior Norte: Alvaiazere; Ansido; Castanheira de Pera; Figueiré dos Vinhos; Pedrégao Grande (INE, 2024).
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Quadro 4.22 - Indicadores socio-populacionais nas unidades territoriais onde se insere o projeto.

Beneficiarios | Desemprego registado Médicos por Taxa de escolarizacao
do RSI (2022) (Jan. 2024) 1.000 hab (2022) | secundaria (2021/2022)
Regiao Centro 42.508 44.678 5,5 128,7
Regiao de Leiria 4.861 7.430 3,2 124,7
Concelho de Leiria 1.951 3.362 4,7 114,5

Fonte: INE (2022) e IEFP (2024).
4.8.3.2. Evolucdo e estrutura da populacéo ativa

No que diz respeito a populacdo empregada (Figura 4.29), verifica-se que o setor
secundario esta em maioria na freguesia onde se localiza o projeto (39,5%) e na Sub-
Regido de Leiria, seguindo-se o setor terciario econéomico, o qual esta em maioria no
concelho de Leiria. E na freguesia de Coimbrao que o setor primario tem a maior
percentagem (5,6%).

45,0%
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25,0%

20,0%
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5,0% I
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Regiao Centro Sub-Regiao de Leiria Concelho de Leiria Freguesia de Coimbrao

= Setor primario Setor secundario Setor terciario (social) Setor terciario (econémico)
Fonte: INE (2022).

Figura 4.29 - Populacdao empregada por setor de atividade em 2021.

No que respeita a taxa de atividade (Quadro 4.23), verifica-se que o concelho de Leiria
tem a taxa de atividade mais elevada das unidades territoriais analisadas, o mesmo
se verificando na taxa de atividade das mulheres. A freguesia de Coimbrao tem a taxa
de atividade geral e de mulheres mais baixa das unidades territoriais onde se insere.

Quadro 4.23 - Populagéo ativa e taxa de atividade em 2021.

Populagéao ativa (N.°) Taxa de atividade (%)
Total H M Total H M
Regido Centro 996.554 507.335 489.219 44,74 47,83 41,93
Regiao de Leiria 133.225 68.284 64.941 46,46 49,60 43,56
Concelho de Leiria 63.151 31.978 31.173 49,11 51,70 46,70
Freguesia de Coimbrao 716 387 329 41,48 45,85 37,30

Fonte: INE (2022).
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A comparacdao da evolucao de taxa de atividade e da populacdao residente
(Quadro 4.24) mostra que no concelho de Leiria a taxa de atividade diminuiu apesar
do aumento da populacao residente, o que demonstra o envelhecimento da
populacao. Na freguesia de Coimbrao o resultado é semelhante apesar da populacao
residente também ter diminuido.

Quadro 4.24 - Variacao da populagdo ativa e da populacao residente entre 2011 e 2021.

Variacdo da populacao ativa Variacdo da populacao residente
Regiao Centro -5,6% -4,3%
Regido de Leiria -3,3% -2,7%
Concelho de Leiria -0,5% 1,4%
Freguesia de Coimbrao -6,6% -0,5%

Fonte: INE (2012 e 2022).

Estrutura da atividade econémica

A analise do nimero de empresas segundo a CAE-REV3, em 2022 (Quadro 1 no
Anexo V), permite constatar que no concelho de Leiria a maioria das empresas
pertence ao setor do “comércio por grosso e a retalho e reparacao de veiculos
automoveis e motociclos” (G), seguido dos setores de “atividades administrativas e
dos servicos de apoio” (N), “atividades de consultoria, cientificas, técnicas e
similares” (M) e “construcao” (F). Relativamente a 2021, destaca-se o aumento
significativo de empresas do setor de “eletricidade, gas, vapor, agua quente e fria e
ar frio” (D; +35,3%)

O pessoal ao servico das empresas (Quadro 2 do Anexo VI) esta maioritariamente
empregado no setor das “industrias transformadoras” (C), no “comércio por grosso e
a retalho (...)” (G) e na “construcao” (F), tendo o pessoal empregado no setor de
“eletricidade, gas...” (D) aumentado mais de 44% entre 2021 e 2022.

A analise do volume de negocios no concelho de Leiria em 2022 (Quadro 3 do Anexo VI)
mostra que os setores que mais rendimentos geraram foram o “comeércio por grosso e
a retalho (...)” (G) e as “indUstrias transformadoras” (C). Entre 2021 e 2022, varios
setores aumentaram significativamente o seu volume de negocios, com destaque para
o setor do “alojamento, restauracao e similares” (I; +56,7%) e “atividades artisticas,
de espetaculos, desportivas e recreativas” (R; +41,8%).

O comportamento do valor acrescentado bruto (Quadro 4 do Anexo VI) foi semelhante
ao do indicador anterior.

Repare-se que, apesar do numero de empresas do setor da “agricultura, producdo
animal, caca, floresta e pesca” (A) ter diminuido (-0,3%), o pessoal ao servico das
empresas deste setor aumentou ligeiramente (+1,1%), o valor acrescentado bruto
aumentou mais de 52% e o volume de negdcios aumentou quase 30%.
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Atividades no local e na envolvente

Construcdes e nucleos populacionais

No interior da area do projeto nao existem construcdes. Na envolvente, os edificios
mais proximos correspondem as instalacoes da ETAR de Coimbrao, imediatamente a
este, e uma exploracao suinicola, a cerca de 200 m a sudoeste. Os edificios
habitacionais mais proximos localizam-se a sul a cerca de 600 m (Galeota).

Os aglomerados populacionais mais proximos do projeto é Coimbrao, a nordeste, e
Vieira de Leiria, a sul, ambos localizados a cerca de 1,5 km do projeto.

Turismo

De acordo com a base de dados do Turismo de Portugal (SIGTUR, consultado em
fevereiro de 2024), na area do projeto ndo existem estabelecimentos turisticos, mas
num raio de 5 km da area do projeto existem 3 empreendimentos turisticos e
101 unidades de alojamento local.

Estes empreendimentos turisticos tém no conjunto 214 unidades de alojamento,
estando o mais proximo a cerca de 4,4 km a sudoeste do projeto.

As unidades de alojamento local tém uma capacidade combinada para 666 utentes,
sendo o mais proximo da area do projeto uma moradia com capacidade para 6 utentes,
que se localiza a 1,9 km a sudoeste do projeto (no concelho da Marinha Grande).

Equipamentos

No interior da area do projeto ndo existem equipamentos com utilizagdo publica,
estando os mais proximos no aglomerado populacional de Coimbrao a cerca de 2 km
a nordeste (grande campo de jogos, piscina e farmacia). Regista-se, contudo, a
presenca da ETAR de Coimbrao imediatamente a este da area do projeto.

Acessos locais e caminhos

0 acesso a area do projeto faz-se pela estrada nacional EN109-9 (na ligacao entre
Coimbrao e a Praia do Pedrogao), virando para sul ao km 6+970 para um caminho
publico até a area do projeto a cerca de 1,3 km.

Os dados oficiais de trafego desta regido correspondem ao trafego que circula na
EN109, de ligacao entre a Figueira da Foz e Leiria, e que se encontra a 6,8 km do
cruzamento da EN109-9 para a area do projeto. Na envolvente da area do projeto nao
existem dados de trafego.
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Saude humana

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo da salde humana da zona de influéncia do projeto, foram
considerados os seguintes aspetos:

- Servicos de saude primarios.

- Populacao utente.

- Principais causas de morte da populacdo na area de estudo.

O objetivo ambiental é nao afetar a saide humana da populacédo residente na area

de influéncia do projeto.

Metodologia

No ambito da caracterizacdo da salde humana, foram identificadas as entidades que
prestam os servicos de saude primarios a populacao da area de estudo, e caracterizada
a populacao utente desses servicos, recorrendo a dados estatisticos do concelho de
Leiria, bem como a dados descritivos disponibilizados pela Administracao Regional de
Salde do Centro.

Foram recolhidos dados estatisticos do Instituto Nacional de Estatistica (INE) para
caracterizar as principais causas de morte dos residentes neste concelho.

Caracterizacao de base

A area do projeto esta abrangida pelo Agrupamento de Centros de Saude (ACeS) do
Pinhal Litoral, que agrega os concelhos de Leiria, Pombal, Marinha Grande, Batalha e
Porto de Mos?.

De acordo com o Perfil Local de Saide 2018, o ACeS do Pinhal Litoral (Quadro 4.25)
apresenta um indice de envelhecimento inferior a unidade de saude regional onde se
insere, em linha com a média nacional. A taxa bruta de natalidade, bem como o indice
sintético de fecundidade, também apresentam melhores valores do que a unidade de
saude regional. A esperanca de vida a nascenca no ACeS do Pinhal Litoral apresenta o
melhor valor das unidades de salde onde se insere relativamente aos homens
(79,1 anos), mas o pior valor para as mulheres (84,4 anos).

Em termos de nascimentos em mulheres em idade de risco (Quadro 4.25), o ACeS do
Pinhal Litoral apresenta o melhor valor para mulheres com menos de 20 anos (1,6),
mas o pior valor para mulheres com mais de 35 anos (33,2).

22 https://www.arscentro.min-saude.pt/wp-content/uploads/sites/6/2021/04/PeLS2018_A27_PL.pdf
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Para os indicadores que constituem os determinantes de satde (Quadro 4.25), o ACeS

do Pinhal Litoral s6 tem o pior valor no excesso de peso, estando os restantes
indicadores melhores do que na unidade de saude regional onde se insere.

As taxas de mortalidade infantil, neo e perinatal sao iguais ou mais baixas no ACeS do
Pinhal Litoral do que nas unidades de saude onde se insere (Quadro 4.25), mas tem o

pior desempenho na percentagem de criangas com baixo peso a nascenca.

Quadro 4.25 - Resumo dos principais indicadores de saude publica no ACeS do Pinhal Litoral.

Indicador Sexo | Periodo | Unidade | Continente

Populagéo residente HM 2017 N® 9792 797
Indice de envelhecimento HM | 2017 /100 1539
Taxa bruta de natalidade HM 2017 %o 84
Indice Sintético de Fecundidade (ISF) M 2017 Ne 1,37

H 78,2
Esperanga de vida a nascenca 1517 Ne

M 844
Nascimentos em mulheres com idade < 20 anos M 15-17 % 286
Nascimentos em mulheres com idade 2 35 anos M 15-17 % 30,0

ARS Centro ACE.S Finhal
Litoral
1663772 255 466

1958 1546

72 8,0

1,21 125

785 79,1

84,6 84,4

24 1.6

30,8 33,2

Proporcéo de inscritos (%) com diagnéstico ativo (Determinantes de Salide - registo nos Cuidados de Saude Priméarios)

Abuso do tabaco (P17) HM | dez/18 % 104
Excesso de peso (T83) HM | dez/18 % 6.4
Abuso crénico do alcool (P15) HM | dez/18 % 14
Indicador Sexo | Periodo | Unidade | Continente
Criangas com baixo peso a nascenga HM 15-17 % 88
Taxa bruta de mortalidade HM 15-17 Yoo 10,7
Taxa de mortalidade infantil HM 15-17 %0 3.0
Taxa de mortalidade neonatal HM 15-17 %o 22
Taxa de mortalidade perinatal HM 15-17 %0 39

Fonte: Perfil Local de Saide 2018 do ACeS do Pinhal Litoral:
# Continente
@ ARS
@ ACesiULS

9.2 10,0
114 11,4
186 13
ARS Centro ACeS Pinhal
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86 95
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25 25
18 18
38 27
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NA
3446 . @
53 * 0
097 » o
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823 'YS
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405 o e
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156 » .
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40 . ®
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Medlana Melhor valor
S 2 ° ACeSIULS do
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Melhor
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04

Melhor
valor

6.9

05

0,0

A Unidade de Cuidados de Salude Personalizados (UCSP) Norte (Arnaldo Sampaio), com
polo em Coimbréao, é constituida por 2 médicos, 9 enfermeiros e 7 secretarios clinicos
(BI-CSP?3, 2024). Em dezembro de 2023, estavam inscritos 13.157 utentes, dos quais
apenas 22,72% tinham médico de familia. Dos utentes inscritos nesta UCSP, 2.455 sao

mulheres em periodo fértil (15 a 49 anos).

A estrutura etaria dos utentes inscritos nesta unidade de salde era a que se apresenta
na Figura 4.30. Na UCSP Norte (Arnaldo Sampaio) a estrutura etaria evidencia o
progressivo envelhecimento da populacao, com os grupos etarios entre os 45 e 74 anos

como os mais representativos. O indice de dependéncia de idosos atinge os 48,34%,

enquanto o indice de dependéncia de jovens é de 16,81%.

23 Bilhete de Identidade dos Cuidados de Saude Primarios, consultado em fevereiro de 2024: https://bicsp.min-

saude.pt/pt/biufs/2/20023/2101020/Pages/default.aspx
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Fonte: BI-CSP (2024).

Figura 4.30 - Piramide etaria dos utentes inscritos na UCSP Norte (Arnaldo Sampaio) em dezembro de
2023.

Em 2021, as principais causas de morte no concelho de Leiria foram os tumores
(neoplasmas) malignos, seguido das doencas do aparelho circulatorio (ver
Quadro 4.26). Destacam-se ainda as seguintes causas de morte cujo nimero de 6bitos
no concelho de Leiria é mais de metade do valor registado na Regiao:

- Tumor (neoplasma) maligno da mama.

- Ulcera gastrica, duodenal, péptica de localizacao nao especificada e gastrojejunal.

- Artrites reumatoides e artroses.
- Algumas afegdes originadas no periodo perinatal.

- Malformacoes congénitas, deformidades e anomalias cromossomicas.

- Suicidios e lesoes autoprovocadas voluntariamente.

Quadro 4.26 - Obitos de residentes no concelho e Regido de Leiria e respetiva causa de morte em 2021.

Regido de Concelho
Causas de morte . -
Leiria de Leiria
Algumas doencas infeciosas e parasitarias 1,8% 1,7%
Tuberculose 0,1% 0,1%
Doencas pelo virus da imunodeficiéncia humana [HIV] 0,1% 0,2%
Hepatite viral 0,1% 0,1%
Tumores (neoplasmas) 22,8% 24,5%
Tumores (neoplasmas) malignos 22,2% 23,8%
Tumor (neoplasma) maligno do labio, cavidade bucal e faringe 0,5% 0,5%
Tumor (neoplasma) maligno do esofago 0,3% 0,3%
Tumor (neoplasma) maligno do estdmago 1,5% 1,8%
Tumor (neoplasma) maligno do célon 2,4% 2,0%
Tumor (neoplasma) maligno (neoplasma) da juncao retossigmoideia, reto, anus e canal 11% 0.9%
anal ’ ’
Tumor (neoplasma) maligno do figado e das vias biliares intra-hepaticas 1,2% 0,9%
Tumor (neoplasma) maligno do pancreas 1,9% 1,7%
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Causas de morte Regié? de Conce'll'fo
Leiria de Leiria
Tumor (neoplasma) maligno da laringe, da traqueia, dos brénquios e dos pulmdes 2,4% 3,1%
Melanoma maligno da pele 0,3% 0,2%
Tumor (neoplasma) maligno da mama 1,4% 2,1%
Tumor (neoplasma) maligno de outras partes e de partes nao especificadas do Utero 0,3% 0,3%
Tumor (neoplasma) maligno do ovario 0,2% 0,2%
Tumor (neoplasma) maligno da prostata 2,1% 2,8%
Tumor (neoplasma) maligno do rim, exceto pelve renal 0,4% 0,4%
Tumor (neoplasma) maligno da bexiga 0,6% 0,8%
Tumor (neoplasma) maligno do tecido linfatico e hematopoético e tecidos 1 9% 1.7%
relacionados ’ ’
Doencas do sangue e dos orgaos hematopoéticos e alguns transtornos imunitarios 0,6% 0,5%
Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas 5,5% 4,6%
Diabetes mellitus 3,4% 2,8%
Transtornos mentais e comportamentais 3,6% 3,7%
Transtornos mentais e comportamentais devidos ao uso de alcool 0,1% 0,0%
Doencas do sistema nervoso e dos 6rgaos dos sentidos 3,2% 2,8%
Doencas do aparelho circulatério 24,2% 23,4%
Doencas isquémicas do coracdo 3,8% 4,5%
Outras doencas cardiacas (exceto transtornos valvulares ndo-reumaticos e doencas 7.1% 6.1%
valvulares)
Doencas cérebro-vasculares 7,7% 7,7%
Doencas do aparelho respiratorio 9,4% 9,9%
Pneumonia 4,4% 4,7%
Doencas cronicas das vias aéreas inferiores 1,8% 1,3%
Asma e estado de mal asmatico 0,2% 0,1%
Doencas do aparelho digestivo 4,5% 3,8%
Ulcera gastrica, duodenal, péptica de localizacao nao especificada e gastrojejunal 0,1% 0,2%
Doencas cronicas do figado 1,0% 0,8%
Doencas da pele e do tecido celular subcutaneo 0,4% 0,2%
Doencas do sistema osteomuscular/ tecido conjuntivo 0,4% 0,2%
Artrites reumatoides e artroses 0,1% 0,2%
Doencas do aparelho geniturinario 4,3% 4,6%
Doencas do rim e ureter 2,2% 2,1%
Algumas afecdes originadas no periodo perinatal 0,1% 0,2%
Malformacdes congénitas, deformidades e anomalias cromossémicas 0,1% 0,2%
Malformacdes congénitas do aparelho circulatério 0,1% DC
Sintomas, sinais e achados anormais de exames clinicos e de laboratorio nao 3.5% 47%
classificados em outra parte
Outras mortes sUbitas de causa desconhecida, mortes sem assisténcia, outras causas 2.0% 2.3%
mal definidas e as nao especificadas
Causas externas de lesdao e envenenamento 4,9% 5,4%
Acidentes 3,7% 4,1%
Acidentes de transporte 1,0% 1,2%
Quedas acidentais 1,2% 1,1%
Envenenamento (intoxicacao) acidental por drogas, medicamentos e substancias 0.1% 0.1%
bioldgicas ’ ’
Suicidios e lesdes autoprovocadas voluntariamente 0,6% 0,9%
Homicidios e lesdes provocadas intencionalmente por outras pessoas 0,1% 0,0%
Lesoes em que se ignora se foram acidental ou intencionalmente infligidas 0,2% 0,1%

Notas: As seguintes causas de morte nao registaram obitos em nenhuma das unidades territoriais analisada - infecao meningocdcica;
dependéncia de drogas (toxicomania); meningites (exceto 03 - infecdo meningocécica); gripe (Influenza); complicagdes da gravidez,
parto e puerpério; malformacdes congénitas do sistema nervoso; sindrome de morte subita do lactente. Fonte: Adaptado de INE (2024).
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Patriménio arqueolégico
Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caraterizacdo do patrimoénio arqueoldgico na area do projeto serao apresentados

0s seguintes itens:

- Condicoes de visibilidade do solo e sua representacao cartografica.

- Uma cartografia do projeto com sinalizacdo das ocorréncias patrimoniais se
identificadas.

- Avaliacdo sumaria das ocorréncias arqueoldgicas se identificadas, com vista a
hierarquizacdo da sua importancia cientifica e patrimonial.

O principal objetivo deste estudo foi a identificacdo de eventuais vestigios de
interesse arqueoldgico ou patrimonial, de modo a prevenir o impacte negativo sobre
0s mesmos, possibilitando deste modo a adequacao/alteracao do projeto em caso de
necessidade. Deste modo, o objetivo ambiental para o Patrimonio Arqueoldgico é
salvaguardar eventuais elementos patrimoniais.

Metodologia

Os trabalhos arqueoldgicos desenvolvidos inserem-se dentro da categoria C, alinea c),
do artigo 3.°, do Decreto-Lei n.° 164/2014, de 4 de novembro - Novo Regulamento dos
Trabalhos Arqueoldgicos, que preconiza acdes preventivas e de minimizacdao de
impactes integradas em estudos, planos, projetos e obras com impacto sobre o
territério em meio rural, urbano e subaquatico. Ressalva-se também o cumprimento
da Lei n.° 107/2001, de 8 de setembro, e da Circular do Instituto de Gestao do
Patrimonio Arquitetonico e Arqueologico - Termos de Referéncia para o Descritor
Patrimonio Arqueoldgico em Estudos de Impacte Ambiental datada de 10 de setembro
de 2004.

Todo o trabalho realizado pela equipa de arqueologia respeitou os termos da
legislagcao em vigor. A acdo arqueologica foi precedida da obtencao da licenca junto
da entidade competente (ver Anexo VIl) e sucedida pelo envio de relatorio final (ver
comprovativo no Anexo VII).

Consideram-se abrangidos pelo conceito Patrimoénio Cultural os testemunhos materiais
da acdo do Homem em épocas passadas e aqueles que sendo contemporaneos tenham
caracteristicas arcaicas (dataveis até ao século XX) e que possam ser
georreferenciaveis.

Toda a pesquisa efetuada teve por base a identificacdo de achados (isolados ou
dispersos), construcdes, monumentos, conjuntos, sitios e, ainda, indicios
toponimicos, topograficos ou de outro tipo, de natureza arqueoldgica, arquitetonica
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e etnografica, independentemente do seu estatuto de protecao ou valor cultural. Tais

ocorréncias podem ser repartidas pelos seguintes conjuntos:

Elementos abrangidos por figuras de protecdao, nomeadamente os imoveis
classificados, em vias de classificacdo ou abrangidos por instrumentos de
planeamento.

Elementos de reconhecido interesse patrimonial ou cientifico, que constem em
trabalhos cientificos, em inventarios patrimoniais, ou que sejam indicados por
investigadores.

Elementos singulares da humanizacao do territorio, ilustrativos dos processos de
organizacao do espaco rural e de exploracao dos seus recursos.

A elaboracao da situacao atual desenvolveu-se de acordo com a seguinte metodologia:

1.

Pesquisa bibliografica/documental referente a area de estudo (AE)* do projeto.
Nomeadamente, a consulta da base de dados inserida no Portal do Arqueodlogo,
de fontes orais, a consulta do PDM e a consulta a Dra. Vania de Carvalho,
Arqueodloga na Camara Municipal de Leiria.

Posterior prospecado sistematica do terreno com o apoio na Carta Militar de
Portugal (CMP) folha n.° 272, executando-se uma analise toponimica e
fisiografica da cartografia. A prospecao decorreu sobretudo na area de incidéncia
(A1)® do projeto, e da zona do acesso. A zona envolvente (ZE)? foi alvo de uma
pesquisa bibliografica, abrangendo uma extensao de aproximadamente 200 m.
Além da prospecao, visando a identificacdo de ocorréncias inéditas, consignou-
se o reconhecimento das pré-existéncias culturais.

Caracterizacao de base

Enquadramento do patrimoénio historico-arqueolégico

O estudo em questao situa-se na freguesia de Coimbrao do concelho de Leiria, onde

se conhecem alguns sitios de indole arqueoldgica, nomeadamente:

No areal principal da Praia do Pedrdgao (CNS 19721) localizou-se uma Estacado de
Ar Livre, pertencente ao Paleolitico Médio. No ambito de uma escavacao
arqueolodgica foi possivel identificar materiais liticos e dois momentos diferentes
de ocupacdo. Destes vestigios destacam-se nlcleos e lascas (algumas produzidos
com a técnica de Levallois), escassos materiais em silex e um conjunto de
artefactos liticos em quartzito 2.

O sitio Indeterminado conhecido por Praia Nova do Pedrdgao 1 (CNS 11324) é
atribuivel ao Paleolitico Superior, e fica a sul do anterior. Nesta zona foram

24 Area de Estudo do Descritor Patriménio (AE): é a area de incidéncia do projeto e a zona envolvente.

25 Area de Incidéncia do Projeto (Al): corresponde ao conjunto das areas delimitadas na cartografia e estruturas lineares
do projeto, abrangendo a area de incidéncia direta e a area de incidéncia indireta. Estas areas foram objeto de prospecéo
sistematica.

26 Zona Envolvente (ZE): zona envolvente até 200m de distancia dos limites das Al.
27 https://arqueologia.patrimoniocultural.pt/index.php?sid=sitios
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localizados diversos materiais em quartzo e silex, entre eles 2 laminas com
retoque, um nucleo em silex muito rolado e um conjunto de lascas (Idem ).

- Arte Rupestre, de periodo Indeterminado, foi localizada na Praia Nova do
Pedrogao 2 (CNS 11326), num espaco em cima da linha de costa na zona de falésia
rochosa, numa falha que cria um abrigo na rocha. No interior numa rocha calcaria
solta observou-se uma possivel figura antropomdrfica. Na plataforma superior
visualizaram-se materiais liticos e fragmentos ceramicos enquadraveis entre o
Neolitico e o Calcolitico (Idem 4).

- Na Lagoa da Ervedeira 1 (CNS 41235) vislumbraram-se vestigios de superficie, de
um momento Indeterminado na Pré-Historia, que parecem corresponder a um
habitat. Surgiram materiais liticos como duas lascas, uma provavel lamina e alguns
seixos (Idem 4).

- Também da Pré-Historia deve ser o achado isolado descoberto em Forcadas.

- Posteriormente, s existem sitios arqueoldgicos de um momento cronologico muito
distinto, nomeadamente o achado isolado de um Marco do Infantado, da Epoca
Moderna (PDM de Leiria, 2014)%,

4.10.3.2. Trabalho de campo

0 trabalho de campo foi executado por uma equipa constituida por dois prospetores,
decorreu em fevereiro de 2024, em condicées meteoroldgicas adequadas.

As areas que serdo afetadas pelas componentes do projeto foram objeto de prospecao
arqueoldgica sistematica.

Para a pesquisa em campo procuraram-se areas de potencial interesse arqueologico,
indiciado pela toponimia ou pela topografia. No entanto, estas nao foram
identificadas.

As condicbes de visibilidade do solo e de progressao no terreno, decorrentes da
cobertura vegetal, foram medianas na Area de Incidéncia, sendo de grau médio para
estruturas e reduzido para materiais (Anexo VII).

A area de incidéncia, refere-se, ao espaco onde sera construido o projeto e o caminho
de acesso. Durante a prospecao foi visivel um terreno coberto pontualmente com
pinheiros de pequeno/médio porte (Zona A). No entanto, uma parte da superficie
possuia apenas uma erva rasteira e talvez devido as chuvas, ocasionais aglomerados
de agua (Zona B). Esta situacao permitiu uma visualizacao regular do solo, em areia.

28 Plano Diretor Municipal de Leiria (abril 2014) Municipio de Leiria. Tomo VI. Patriménio. Volume II. Patrimoénio
Arqueologico: 15).
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No ambito da prospecdo de campo e pesquisa documental nao foram listadas
ocorréncias na Area de Incidéncia. Igualmente na Zona Envolvente, através de
pesquisa bibliografica, nao foram identificados elementos patrimoniais.

Também nao foram identificados imoveis classificados ou em vias de classificacdo na
Area de Estudo.

0 zonamento da Area de Intervencéo (visibilidade do solo) encontra-se representado
na Figura 4.31 e descrito no Anexo ViII.

Legenda: [Z7] - Zona A: Arvores de médio porte. VE - Média e VA - Reduzida.
D-MNMWmemW-MQVA-m

Figura 4.31 - Extrato da planta de visibilidade.
4.10.3.3. Inventario das ocorréncias de interesse cultural

No decorrer dos trabalhos arqueoldgicos desenvolvidos nao foram identificadas
ocorréncias.

Nos Quadros 4.27 e 4.28 identificam-se critérios utilizados na caracterizacdo da
visibilidade dos terrenos prospetados e na valoragao cultural das ocorréncias.

Heygaz, Lda. «13/08/2025 Caracterizacao da situacédo de referéncia | 4-82



4.11.

4.11.1.

4.11.2.

AL

<

recurso

Quadro 4.27 - Critérios de determinacao do grau de visibilidade da superficie do solo.

Grau de Definicao
visibilidade

Auséncia de vegetacdo (arborea, arbustiva e herbacea) devido a incéndio,

Elevado desmatacdo ou lavra recente. Observa-se a totalidade (ou quase) da superficie do
solo.

Médio A cobertura vegetal permite a observacdo de mais de 50% da superficie do solo.

Reduzido A densidade da vegetacao impede a progressao e/ou a visualizacdo de mais de 75%
da superficie do solo.
Zona artificializada, impermeabilizada ou oculta por se encontrar ocupada por

Nulo construcdes, depositos de materiais, pavimentos ou vegetacao densa impedindo,
desta forma, a visualizacdo do solo na totalidade da area considerada.

Quadro 4.28 - Critérios de valoracao cultural.

Nivel Definicao

Imoével classificado (monumento nacional, imdvel de interesse publico) ou
Elevado (5) ocorréncia nao classificada (sitio, conjunto ou construcdo, de interesse
evado s L . i .
arquitetonico ou arqueologico) de elevado valor cientifico, cultural, raridade,

antiguidade, monumentalidade, a nivel nacional.

Imével classificado (valor concelhio) ou ocorréncia (arqueolégica, arquitetdnica)

L, nao classificada de valor cientifico, cultural e/ou raridade, antiguidade,
Médio-elevado (4) . , . . .
monumentalidade (caracteristicas presentes no todo ou em parte), a nivel nacional

ou regional.
Médio (3), Aplica-se a ocorréncias (de natureza arqueoldgica ou arquitetdnica) em funcao do
Médio-baixo (2), seu estado de conservacao, antiguidade e valor cientifico, e a construgcdes em
Baixo (1) funcéo do seu arcaismo, complexidade, antiguidade e inserc&o na cultura local.
Nulo (0 As fontes de informacé&o indiciam uma ocorréncia de interesse patrimonial que se

ule (0) verifica ter sido totalmente destruida.

Quando as condicoes de acesso ao local, a cobertura vegetal ou outros fatores

Indeterminado impedem a observacdo da ocorréncia (interior e exterior no caso das construgdes).

Quando nao possuem valor antropico.

Ambiente sonoro

Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacao do ambiente sonoro na zona do projeto, foram considerados os
seguintes aspetos:

- Caracterizacao acustica - niveis sonoros e fontes de ruido.

- Analise da suscetibilidade ao ruido da area envolvente.

O objetivo ambiental é garantir um ambiente sonoro compativel com os usos

presentes.

Metodologia

A metodologia assentou na identificacao das fontes sonoras e recetores sensiveis com
a realizacdo de amostragens de ruido em pontos localizados na area de estudo. Foi
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também consultado o PDM do concelho de Leiria.

A caracterizacao acUstica foi realizada através de medicdes em trés pontos localizados
na envolvente do projeto, correspondentes aos recetores sensiveis mais proximos. As
medicoes foram efetuadas nos dias 5 e 7 de marco de 2024, durante os trés periodos
de referéncia.

0 equipamento usado nas campanhas de caracterizacdo acUstica realizadas foi o
seguinte:

- Sonometro integrador “CESVA-SC310”, com n.° de série T224231.

- Calibrador sonoro “CESVA-CB5”, com n-° de série 038312.

- Estacao KASTREL 5550, com n.° de série 2597719.

As medicdes foram efetuadas de acordo com os seguintes procedimentos:

Ensaio Norma/ Procedimento
NP I1SO 1996-1:2022
NP I1SO 1996-2:2022

IT(R)56-13:22-04-2022

Ruido ambiente - medicado dos niveis de pressao sonora.
Determinag&o do nivel sonoro médio de longa duracao.

A avaliacao da conformidade legal dos resultados obtidos foi efetuada face aos
requisitos do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido).

0 sondmetro foi usado no modo para analise de caracteristica Impulsive e Fast em
simultaneo.

As avaliacbes foram efetuadas com tempos de amostragem representativos
(perfazendo 45 minutos por ponto o total, com trés registos por medicdao) com o
microfone omnidireccional situado a 3,5 m de superficies refletoras e posicionado a
1,5 m acima do solo, na fachada mais exposta.

Foram consultados os documentos “Nota técnica para avaliacao do descritor Ruido em
AIA” e “Guia Pratico para medicées de ruido ambiente - no contexto do Regulamento
Geral do Ruido tendo em conta a NP I1SO 1996”, publicado pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente (APA), respetivamente, em junho de 2009 e julho de 2020.

O relatorio da caracterizacao acUstica encontra-se no Anexo VIII.

4.11.3. Enquadramento legal

A legislacdo nacional sobre ruido, consubstanciada pelo Regulamento Geral do Ruido
(RGR, Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro) prevé a regulacdo da producao de
ruido através de valores limite de exposicao (Artigo 11°). A classificacao das zonas
sensiveis e mistas é efetuada em funcédo do valor dos parametros Lge, € L, sendo Leen,
o indicador de ruido diurno-entardecer-noturno, dado pela férmula:
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1 d Less 1410
Lden=10xlog—{13x1ow +3x10© +8x10 © }
24 , em que:

Ly - Indicador de ruido diurno (das 7 as 20 horas);
L. - Indicador de ruido do entardecer (das 20 as 23 horas);
L, - Indicador de ruido noturno (das 23 as 7 horas).

As zonas sensiveis, segundo o RGR, sao areas definidas em plano municipal de
ordenamento de territorio como vocacionadas para uso habitacional, ou para escolas,
hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter
pequenas unidades de comércio e de servicos destinados a servir a populacao local,
tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

As zonas mistas sao definidas em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja
ocupacao seja afeta a outros usos, para além dos referidos na definicdo de zonas

sensiveis.

Nas zonas sensiveis, tém que ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 55 dB(A), €
- L,=<45dB(A).

Nas zonas mistas, tém que ser respeitados os seguintes limites:
- Lgen < 65 dB(A), e
- L, <55dB(A).

Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, os valores limite a respeitar nos
recetores sensiveis sao:

- Lgen < 63 dB(A), €

- L, =53 dB(A).

De acordo com o Artigo 13° do Capitulo Il do RGR, a instalacdo e o exercicio de
atividades ruidosas permanentes em zonas mistas, nas envolventes das zonas sensiveis

ou mistas, ou na proximidade dos recetores sensiveis isolados estdao sujeitos ao
cumprimento dos valores limite fixados (Artigo 11°) e ao cumprimento do critério de

incomodidade, que se traduz pela:
“diferenca entre o valor do indicador Laeq do ruido ambiente determinado durante a
ocorréncia do ruido particular da atividade ou atividades em avaliacao e o valor do
indicador Laeq, do ruido residual, diferenca que nao pode exceder 5 dB(A) no periodo
diurno, 4 dB(A) no periodo entardecer e 3 dB(A) no periodo noturno”.

O valor do nivel sonoro continuo equivalente (Laeq) do ruido ambiente, determinado
durante a ocorréncia do ruido particular, deve ser corrigido de acordo com as
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caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-se por
nivel de avaliacdo (L), aplicando a seguinte formula:

Lar =Laeq +K1+k2 , onde K1 é a correcéo tonal e K2 é a correcao impulsiva.

No caso de se verificar que o sinal sonoro em avaliacao revela caracteristicas tonais
ou exibe caracteristicas impulsivas, aqueles fatores de correcao serdo, cada um, de
3 dB. Caso contrario, serao de 0 dB.

No Anexo | do RGR é estabelecido que a diferenca entre o ruido particular corrigido
(Lar) € 0 Laeq do ruido residual, estabelecido na alinea b) do n.° 1 do Artigo 13°, devera
ser adicionada uma constante corretiva “D” em funcao da relacao percentual entre a
duracdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duracao total do periodo de
referéncia (Quadro 4.29).

Quadro 4.29 - Fator de corregdo em fungéo da duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular.

Valor da relacao percentual (q) entre a duracdo acumulada de ocorréncia | Diferencial permitido
do ruido particular e a duragao total do periodo de referéncia (D) dB(A)
q=<12,5% 4
12,5%<q=<25%
25 %<q<50%
50%<q<75%
q > 75%

o (= |IN |W

4.11.4. Caracterizacao de base
O local de implantacao do projeto encontra-se rodeado por algumas unidades de

producao animal e pela ETAR de Coimbrao na sua envolvente. A Figura 4.32 identifica
as fontes potencialmente relevantes existentes na envolvente.
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: Limite da area do projeto Fontes de ruido 1:12.500
i | —
D Acesso a construir e
ramal de metano renovavel 0 100 200m

Figura 4.32 - Localizagédo da area do projeto e das fontes existentes na sua envolvente.

Os aglomerados mais proximos do projeto localizam-se na freguesia de Coimbrao, a
este, e Vieira de Leiria, a sul, ambos localizados a cerca de 1,5 km do projeto. Os
recetores sensiveis mais proximos, associados a edificios habitacionais, localizam-se
a sul a cerca de 600 m (Galeota).

A caracterizacdo acustica realizada abrangeu trés pontos localizados na envolvente,

correspondente aos pontos “sensiveis” mais proximos (ver Figura 4.33),

nomeadamente:

1. Habitacao unifamiliar sita a cerca de 700 m a sul do limite do projeto (recetor
sensivel). Coordenadas: 39°53'8.43"N; 8°55'0.76"W.

2. Habitacao unifamiliar sita a cerca de 600 m a sul do limite do projeto (recetor
sensivel). Coordenadas: 39°53'11.52"N; 8°54'58.32"W.

3. Habitacao unifamiliar sita a cerca de 1.800 m a nordeste, na entrada do Coimbrao
(recetor sensivel). Coordenadas: 39°54'9.80"N; 8°53'38.59"W.
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Fotografia-4.15 - Ponto de medicao P3.
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: Limite da area do projeto O Pontos de medicao do ruido P
Neossoa conceriiiie Ponto 1 (39°53'8.43"N 8°550.76"W)
- Ponto 2 (39°53'11.52'N 8°54'58.32"W)

 de met ivel
ramat de metano renovave Ponto 3 (39°549.80°N 8°5338.59"W) o 100 20m

Figura 4.33 - Localizagcdo dos pontos de medicdo do ruido.

As principais fontes de ruido percetiveis nos recetores sensiveis tém origem nos ruidos
da natureza (caes, aves e brisa na vegetacao).

A Planta de Ordenamento - Zonamento AcUstico do PDM de Leiria, cujo extrato se
apresenta na Figura 4.34 representa o zonamento acUstico do territorio concelhio,
estabelecendo as “zonas mistas” e as “zonas sensiveis”, como previsto no Decreto-
Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

Na Figura 4.34 verifica-se que a area de implantacdo do projeto nao apresenta
qualquer classificacdo acustica. Os aglomerados populacionais existentes na
envolvente proxima da area de implantacao do projeto sdo classificados como zonas
mistas (Coimbrao), ndo estando identificadas zonas de conflito, quer para o periodo
diurno (Lden) quer para o periodo noturno (Ln).
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: Limite da area do projeto PDM de Leiria ) 1:25.000
Acesso a construir e Zonamento acustico
)
ramal de metano renovavel Zona Mista
0 250 500 m

- Zona Sensivel

X Fonte ruidosa

Figura 4.34 - Zonamento acustico da zona do projeto.

0 Regulamento do PDM de Leiria refere que nas areas do concelho sem classificagcao
acUstica, os recetores sensiveis isolados existentes ou previstos, sao equiparados a
zonas mistas, para efeitos de aplicacao dos correspondentes valores limite (n.°4, do
Art.° 18.°). Assim, relativamente ao “nivel sonoro de longa duracao” devem ser
cumpridos os seguintes valores limite: Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A) - (n.°3 do
Artigo 11.°).

No Quadro 4.30 apresentam-se os valores dos indicadores de ruido diurno, entardecer

e noturno, determinados com base nos niveis sonoros registados nos trés periodos de
referéncia.
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Quadro 4.30 - Valores dos indicadores de ruido diurno, entardecer e noturno, correspondentes a

situacdo atual.

Indicadores de ruido
Ponto de medicao
Diurno (Lq) Entardecer (L) Noturno (L»)
P1 46 M 38
P2 44 42 35
P3 50 47 44

A comparacao dos valores de Lge, € L, (Quadro 4.31) com os limites sonoros definidos
pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, mediante o zonamento acustico
definido no PDM de Leiria, permite verificar que os niveis sonoros em todos os pontos
de medicdo sdao compativeis com os niveis de exposicdo maxima estabelecidos
legalmente, nomeadamente para zonas mistas [Lge,<65 dB(A) e L,<55 dB(A)].

Quadro 4.31 - Valores de Lden e Ln nos pontos de medicao e zonamento acustico.

Ponto de medicao Lden (dB(A)) L. (dB(A)) Zonamento acustico
P1 47 38
P2 45 35 Zona mista
P3 52 44

Heygaz, Lda. «13/08/2025

4.12. Qualidade do ar

4.12.1. Aspetos a analisar e objetivos ambientais

Na caracterizacdo da qualidade do ar na area do projeto foram considerados os

seguintes aspetos:

- Analise dos dados de qualidade das estacdes de monitorizacdo mais proximas.

- Realizacao de medicoes de qualidade do ar.

- ldentificacao das fontes de emissao de poluentes atmosféricos a nivel local e
regional.

- Identificacdo dos recetores sensiveis.

O objetivo ambiental é garantir o cumprimento dos valores limite dos poluentes

atmosféricos (odores) definidos nas normas aplicaveis.

4.12.2. Metodologia

Para a caracterizacdo da qualidade do ar, a nivel regional, foram consultados os dados
disponiveis na Base de Dados Online sobre a Qualidade do Ar (QualAr).

A estimativa das emissoes de poluentes atmosféricos no concelho onde se localiza o

projeto teve por base os dados do relatério “Emissoes de Poluentes Atmosféricos por
Concelho 2019” (APA, 2021).
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A nivel local, foi realizada uma visita a area de implantacdo do projeto, para
identificar as fontes de emissdao de poluentes atmosféricos existentes na zona
envolvente e os potenciais recetores sensiveis.

A caracterizacao das emissoes gasosas difusas de odores na envolvente (fence
monitoring) foi efetuada na envolvente da area de implantacao do projeto, de acordo
com o esquema do guia IPPC H4 - Horizontal Guidance for Odour (Appendix 8), e
Additional Guidance for H4 Odour Management (marco 2011) da UK Environmental
Agency. Assim, foi efetuada a recolha de quatro amostras integradas de dois gases-
traco tipicos deste tipo de fonte de emissao: Amdnia (NH;) e Acido sulfidrico (H,S)
entre os dias 8 e 15 de janeiro de 2024. Foi ainda efetuada a analise de
metilmercaptano (CH,S) por amostragem ativa em dois locais (jusante/montante dos
ventos dominantes durante 4 horas nos dias 8 e 15 de janeiro de 2024.

Esta campanha foi realizada sendo colocado um amostrador passivo para cada gas, a
montante e trés a jusante dos ventos dominantes conforme esquema apresentado.

Fotografia 4.16 - Amostradores passivos usados na campanha de amostragem.

= 00 @ O 00

Direccho do vants

dominante ®

Figura 4.35 - Esquema usual para medicdes difusas de perimetro (“fence monitoring”, EPA- UK).

As amostragens de metilmercaptano foram realizadas junto do ponto 1 e no interior
da area de implantacéo prevista (Ponto A). Os amostradores de “fundo” de H,S e NH;
foram colocados num raio igual ao do ponto de jusante P1 (Galeota) de forma a
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considerar a influéncia das concentracbes pré-existentes na zona, mas em situacoes

de rumos distintos do rumo “critico” de NO (ver Figura 4.36).

D Limite da area do projeto Y Pontos de medicao da qualidade do ar 1:15.000
. - Ponto A (39°53'40.98"N; 8°54'52.55"W) —
E Acesso a construir - Ponto 1 (39°53'9.96"N; 8°55'1.92"W)

- Ponto 2 (39°54'5.96"N; 8°55'12.77"W) 9 00 200m
- Ponto 3 (39°53'32.44"N; 8°54'16.73"W)
- Ponto 4 (39°53'39.54"N; 8°55'33.66"W)

Figura 4.36 - Localizacdo dos pontos de medigéo.

Nos dias das medicoes foi colocada uma estacdo meteorologica no local para aquisicao
dos dados meteorologicos. As condicoes meteorologicas observadas durante o periodo
das medicoes encontram-se no Quadro 4.32.

Quadro 4.32 - Dados meteoroloégicos do periodo de medicéo.

Periodo 8 a 15 de janeiro de 2024
Temperatura (°C) Média 10,8
Maxima 18,6
Minima 2,3
Humidade (% HR) Média 89
Maxima 99
Minima 67
Vento (Km/h) Direcaopredominante SSO
Vel. média 5,0
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Periodo 8 a 15 de janeiro de 2024
| Vel. méxima 32,0

P. atmosférica 1013-1005

Precipitacao acumulada (mm) 62,0

Caracterizacao de base

Inventario de emissées

A caracterizacao das emissoes de poluentes de uma determinada regiao passa por um
levantamento exaustivo das fontes emissoras e quantificacao das respetivas emissoes.
Sempre que possivel, a determinacdo das emissdes das diversas fontes deve ser feita
por recurso a medicoes reais. No entanto, para as fontes consideradas como difusas,
a medicao direta e exaustiva das emissoes ndo é exequivel. Assim, a consideracao das
emissoes deste tipo de fontes é efetuada com recurso a fatores de emissao
apropriados.

No caso das fontes emissoras fixas, embora a medicdo direta seja também
aconselhavel, a utilizacao de fatores de emissao surge frequentemente como a Unica
solucdo de recurso quando nao existem dados de emissao disponiveis.

Para além das questdes identificadas, a variabilidade temporal das emissdes das
diferentes fontes acentua a tonica de incerteza presente nos inventarios de emissoes
atualmente disponiveis. A caracterizacdo das emissdes de uma determinada regiao
surge assim como um problema complexo. O inventario nacional de emissoes
publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, mais atualizado, com discretizacéo
espacial ao nivel do concelho, e por sector de atividade tem como ano de referéncia
o ano de 2019, tendo o mesmo servido de base a presente analise.

0 mencionado relatorio identifica as fontes de emissdo dos poluentes atmosféricos
por concelho, agrupadas em “grandes agregados setoriais”, designadamente,
“Agricultura”, “Industria & Eletricidade”, “Residencial & Servicos”, “Transportes”,
“Residuos” e “Fogos Florestais”.

O relatério “Emissoes de Poluentes Atmosféricos por Concelho - 2015 a 2017”,
elaborado pela APA, tem por base os dados do inventario nacional submetido no ano
2019. Este relatorio apresenta uma distribuicdo espacial das emissdes de poluentes
atmosféricos e de gases com efeitos de estufa ao nivel do concelho, efetuada com
base em diretrizes metodologicas internacionais, pretendendo dar uma panoramica
sobre a distribuicdo geografica das emissdes nacionais. No Quadro 4.33 apresentam-
se os poluentes considerados no referido relatorio (APA, 2019), as respetivas emissoes
totais obtidas em Portugal e no concelho de Leiria, referentes a 2017 (dados mais
recentes disponiveis).
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A analise dos dados apresentados no Quadro 4.33 permitem verificar que o CO,
constituia o poluente com emissdes atmosféricas mais significativas, em 2017, quer
ao nivel do concelho de Leiria (675,68 kton), quer ao nivel do Pais (64.138,80 kton),
seguindo-se o poluente Gases Fluorados com 40,17 kton CO,e no concelho de Leiria e
3.299,21 kton CO,e no Pais.

Com uma ordem de grandeza ja bastante inferior, seguiam-se no concelho de Leiria
os poluentes CH4, CO, NMCOV, NOx e NH;, com emissdes totais de, respetivamente,
6,05 kton, 2,75 kton, 2,06 kton, 1,87 kton e 1,59 kton, e, ao nivel do Pais, os poluentes
CO, CH,4, PAHs, NMCOV, NOx com emissoes totais de, respetivamente, 765,51 kton,
429,46 kton, 378,24 kton, 233,62 kton e 171,51 kton.

Quadro 4.33 - Emissées anuais nacionais e no concelho de Leiria por tipo de poluente.

Poluente Unidades Portugal Concelho de Leiria Relacao percentual
NO, (as NO,) kton 171,51 1,87 1,09%
NMvOC @ Kton 233,62 2,06 0,88%
SO, (as SO,) ¥ kton 52,55 0,27 0,51%
NH3 kton 63,26 1,59 251%
PM;s Kton 65,73 0,53 0.81%
PMyo Kton 91,66 0,72 0,78%
BC“ Kton 7,99 0,08 1,03%
co kton 765,51 2,75 0,36%
Pb ton 40,67 0,18 0,46%
Cd ton 4,60 0,10 2,26%
Hg ton 2,09 0,005 0,26%
PCDD/PCDF g l-Teq 45,60 0,37 0,83%
PAHs © ton 378,24 4,59 1,21%
Hce @ kg 58,96 0,69 1,17%
PCBs @ kg 95,75 0,005 0,005%
CO, kton 64 138,80 675,68 1,05%
CH, Kton 429,46 6,05 1,40%
N,O Kton 11,13 0,13 1,21%
F-Gases kton COze 329921 40,17 1,21%
Legenda:
' NOx - Oxidos de azoto, expressos como Diéxido de Azoto (NO2)
2 NMVOC - Compostos organicos volateis nao metanicos
©® 50, - Compostos de enxofre, expressos como Didxido de Enxofre (SO;)
“ BC - Carbono negro
) PCDD/PCDF - Dioxinas/Furanos
® pAHs ~ Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
™ HCB - Hexaclorobenzeno
® pCBs - Compostos Bifenilpoliclorados

Fonte: APA, 2019.

Identificacdo de recetores sensiveis

Os recetores sensiveis na envolvente do local de implantacéo do projeto localizam-se
a 1,8 km a nordeste na vila de Coimbrao, a 600 m a sul no lugar da Galeota (com
apenas 4 moradias) e a 1,5 km a sul em Vieira de Leiria, nomeadamente nos lugares
de Passagem e Outeiro de Passagem (ver Carta 1 no Anexo I).
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Caracterizagdo das emissdes na area do projeto

As principais fontes de emissao de poluentes atmosféricos presentes na area de estudo
correspondem ao trafego rodoviario que circula na via a norte (EN109-9) de acesso ao
Coimbrao/Pedrogao, e a fontes locais de emissao difusa de gases organicos (com e
sem odores) provenientes de unidade agropecuarias, concretamente, uma grande
vacaria a sudeste, duas suiniculturas e a ETAR de Coimbrao que efetua o tratamento
bioldgico dos efluentes liquidos urbanos da regidao bem como de efluente proveniente

de suiniculturas.

E Limite da area do projeto Fontes de emissao de poluentes 1:15.000
Acesso a construir e RERRIEICHS —

s r
ramal de metano renovavel e gases e de odo 0 100 200m

Figura 4.37 - Fontes de emissdo de poluentes atmosféricos e gases e de odor na envolvente do
projeto.
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A area de implantacao do projeto fica inserida na Zona Centro Litoral e a estacao de
monitorizacao mais proxima é do tipo Regional de Fundo, designadamente a estacdo
de Ervedeira, localizada a cerca de 3,75 km a norte.

A estacao rural de fundo da Ervedeira, monitoriza, desde janeiro de 2003, os seguintes
parametros: ozono; particulas <10 pm; monoxido e dioxido de azoto; 6xidos de azoto;
e particulas <2,5 pm (QualAr, 2023).

No que se refere ao Didxido de Enxofre em 2022 e no que se refere a Protecao da
Saude Humana, de acordo com os requisitos impostos pelo Decreto-Lei n.° 102/2010,
de 23 de setembro, nao se verificou qualquer ultrapassagem dos Valores Limite, quer
considerando o Valor Limite de 350 pg/m?3, que tem por base as médias horarias e
cujas excedéncias admissiveis sao 24, quer considerando o Valor Limite de 125 pg/m3,
que tem por base as médias diarias, cujas excedéncias admissiveis sao 3.

Relativamente ao Ozono, na estacdo ndo foram registadas excedéncias ao Valor Alvo
de Protecao da Salde Humana, nem ao Valor Alvo de Protecao da Vegetacdo. Também
nado se registaram ultrapassagens ao Limiar de Informacao ao Publico, nem do Limiar
de Alerta. Relativamente ao Objetivo a Longo Prazo (OLP) para a Protecao da Saude
Humana, a estacao o OLP em 7 dias.

No que se refere as Particulas em Suspensao (PM10), nao foi ultrapassado o valor
limite para a Protecdo da Saide Humana, quer em termos de nimero de casos das

médias diarias superiores a 50 pg/m?3, quer em termos de média anual.

A estacdo também nao ultrapassou em 2022 o valor médio anual estabelecido para as
Particulas em Suspensao (PM2,5).

indice de qualidade do ar

Os dados revelam que, em geral, existe uma boa qualidade do ar no Centro Litoral
apesar do aumento do nimero de dias com indice “médio”.

Centro Litoral ]

Oeste, Vale do Tejo e Peninsula .

I —
Area Metropolitana de Lishoa No. _________________________
Area Metropolitana de Lisboa Sul I —

0 50 100 150 200 250 300 350 400
N.° dias

Il Mau Fraco Médio [l Bom Muito bom
Fonte: QualAR (2021).

Figura 4.38 - indice de qualidade do ar na regido do Centro Litoral e de areas vizinhas.
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De acordo com os dados climatologicos da estacdo meteoroldgica de Monte Real
(INMG, 1950 -1981), verificam-se rumos predominantes de norte e noroeste
correspondendo-lhes uma velocidade média anual relativamente elevada (18-
19 km/h). Os ventos de norte sao particularmente frequentes nos meses de Verao
registando-se a sua frequéncia maxima (42,8%) em agosto. Este rumo € o rumo critico
para os recetores sitos a sul, concretamente aqueles sitos no lugar da Galeota, os
mais proximos.

Os recetores sitos em Coimbrao, a nordeste da area do projeto, apenas serao criticos
aquando da ocorréncia de rumos de sudoeste que apresentam uma frequéncia de
apenas 5,8% dos dias do ano. Os recetores sitos na Galeota a sul-sudoeste apenas serao
criticos aquando da ocorréncia de rumos de norte - nordeste que apresentam uma
frequéncia de apenas 4,3% dos dias do ano.

As situacbes de “calma”, importantes por traduzirem a auséncia de transporte
mecanico de massas de ar e poluentes pelo vento, correspondem a velocidades
inferiores a 1 km/h. Nesta regiao, verifica-se em média cerca de 15,6% de ocorréncias
anuais de situacoes de “calma”, registando-se valores de “calma” que variam entre
7,2% a 23,8 % dos dias do ano. A rosa dos ventos no local relativa ao ano de 2022
apresenta-se na Figura 4.39.

Figura 4.39 - Rosa dos ventos de 2022 do local (estagdo de Monte Real).
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Figura 4.40 - Rosa dos ventos de 2022 do local: sobreposicao no terreno real.

Caracterizacao dos odores na area do projeto

Na Europa, e de um modo mais consistente, as preocupacdes com a presenca de
odores remontam ao periodo em que as pessoas € as atividades se comecaram a
concentrar de forma mais estavel em aglomerados urbanos, desde ha trés ou quatro
séculos atras (Harreveld, 2003). O autor refere exemplos de cidades que estabeleciam
a localizacdo de atividades potencialmente geradoras de odores incomodos, como
eram o caso de matadouros e do curtimento de peles, fora das cidades ou a jusante
dos rios que por elas passavam. Em cidades como Paris e Londres, os problemas de
odores agravaram-se com a Revolucao Industrial, antes das redes de drenagem de
aguas residuais se tornarem mais comuns a partir da segunda metade do século XIX.

A localizacdo de atividades potencialmente geradoras de odores incomodos e a
resolucdo de conflitos continuaram, até ha cerca de 30 anos, a ser baseadas no senso
comum e na experiéncia pessoal. O primeiro pais na Europa a possuir regulamentacao
especifica para a gestao de odores foi a Holanda que, em 1971, produziu uma regra
pratica para o sector das suiniculturas, estabelecendo uma distancia minima entre as
zonas habitacionais e esse tipo de instalacoes. Em 1984, a legislacao holandesa foi
alargada a outros sectores industriais e passou a ser baseada em medicoes
quantitativas dos niveis de odor.

Paises como a Alemanha e o Reino Unido comecaram a regulamentar os niveis de
exposicdo a odores no fim da década de 1980, principios da década de 1990.
Atualmente, outros paises europeus como a Bélgica, a Dinamarca e a Irlanda ja tém
ou estdo em vias de implementar legislacdo especifica sobre a gestao de odores. Fora
da Europa, paises como a Australia, o Canada, os Estados Unidos, o Japdo ou a Nova
Zelandia também possuem legislacdo interessante sobre o assunto (OdourNet, 2001).
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Para a localizacao de novas instalacdes geradoras de niveis de odor potencialmente
significativos, a generalidade da legislacdo nos paises supracitados assenta na
caracterizacao das emissoes das fontes pontuais, seguida da modelacao matematica
para estimar os niveis de exposicdo das comunidades potencialmente afetadas.
Estudos de dose-resposta, entretanto desenvolvidos, tém permitido a definicdo de
critérios de exposicdo maxima a niveis de odor, que podem ser utilizados em processos
de Avaliacao de Impacte Ambiental para determinacao da significancia dos impactes.

Definicoes

Um odor pode ser definido como a sensacao resultante da rececao de um estimulo
pelo sentido do olfato, e tem origem em compostos quimicos presentes no ar, que se
apelidam de compostos odoriferos. A maior parte dos odores percebidos
correspondem a uma mistura de compostos odoriferos, que interagem entre si, para
produzir aquilo a que se chama de odor. Na percecao do odor, o sistema sensorial é

capaz de reconhecer quatro caracteristicas distintas que estao relacionadas entre si
(Harreveld, 2003).

A detetabilidade (ou limite de detecao) é o atributo de caracterizacao mais utilizado,
e refere-se a concentracdo minima a que um composto ou uma mistura complexa de
compostos odoriferos sao percetiveis pelo olfato. O limite de detecao é determinado
por diluicdo do odor até ao ponto em que, recorrendo a um painel de “cheiradores”,
50% dos membros é capaz de o sentir e os restantes ndo. Como na maior parte das
situacoes, os odores tém origem numa mistura complexa de compostos, a sua medicao
ndo pode ser baseada nas concentracdes quimicas (e.g. mg/l ou ppm) dos varios
compostos odoriferos presentes no ar.

A Norma Europeia EN13725:2003 estabelece um método considerado fidedigno, e
define a Unidade Europeia de Odor (ouE/m3), como a unidade de referéncia para
medicdo de niveis de odor em fontes pontuais com existéncia de caudal de emissao.
Por definicdo, no limite de detecado pelo olfato, o nivel de odor no ar, seja de um
composto odorifero individual ou de uma mistura complexa de compostos odoriferos,
€ de 1ouE/m3.

A intensidade é uma medida da magnitude da percecdo da sensacdo de odor, e
aumenta com o aumento da(s) concentracao(des) do(s) composto(s) odorifero(s) (e.g.
mg/m?3) ou dos niveis de odor (i.e. ouE/m3), mas a relacao que se estabelece é do
tipo logaritmica. Para a determinacao da intensidade dos odores é aceite como
método de referéncia o estabelecido por uma norma de origem alema (VDI 3882 -
Part 1).

De uma forma genérica, o painel de “cheiradores” deve classificar o odor percebido

numa escala de intensidade entre 0 e 6: 0 - odor nao percetivel; 1 - odor muito fraco;
2 -odor fraco; 3 - odor nitido (ou distinto); 4 - odor forte; 5 - odor muito forte, e 6 -
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odor extremamente forte. Para cada tipo de odor é possivel estabelecer uma relacao
entre a concentracao dos compostos odoriferos ou dos niveis de odor e a intensidade
do odor. De um modo geral, e a titulo de exemplo, o aumento da intensidade do odor
caracteristico de uma suinicultura é menos abrupto que o de um aviario,
particularmente acre devido as elevadas concentracées em amoniaco.

A qualidade é o atributo que identifica o odor com base em “descritores”, isto é,
palavras que descrevem o odor em causa. Como referido anteriormente, o amoniaco
(NHs) tem um odor acre, enquanto que, por exemplo, o sulfureto de hidrogénio (H,S)
recorda ovos podres e o metilmercaptano (CHs;SH) lembra couve em decomposicao.
Este tipo de descricdo pode ser bastante util para a determinacdo da origem do odor
e para o registo de queixas do publico em geral.

O tom hedonico corresponde a uma avaliacdo relativa ao agrado ou desagrado pela
presenca do odor e, tal como a intensidade, esta relacionado com a concentracao do
odor. A escala do método de referéncia de medicdo do tom hedonico (VDI 3882 -
Part 2) tem 9 niveis e classifica os odores em: +4 - muito agradavel; +3 - agradavel;
+2 - moderadamente agradavel; +1 - ligeiramente agradavel; 0 - neutro/odor
impercetivel; -1 - ligeiramente desagradavel; -2 - moderadamente desagradavel; -3 -
desagradavel; e -4 - muito desagradavel. Existem odores que até sdo agradaveis a
concentracdes baixas, mas que se tornam desagradaveis em concentracoes elevadas,
enquanto outros, mesmo a concentracées muito baixas, geram imediatamente uma
sensacao de desagrado.

Mais recentemente, tem-se proposto um quinto atributo de caracterizacao, o
potencial de incomodo, que pretende quantificar a predisposicdo de um odor em
provocar incobmodo, tendo também em consideracdo o periodo de exposicao da
populacao afetada. Sabe-se que esse potencial de incomodo diminui com o aumento
do tempo de exposicdo, e estara ainda relacionado com os restantes atributos de
caracterizacao. No entanto, a natureza exata dessas interacées ainda nao estao
completamente clarificadas.

A propagacao de odores pelo ar é efetuada por trés tipos de fendmenos: inversao

térmica, adveccao e difusao:

- Ainversao térmica é um fenémeno que limita a propagacao vertical dos gases e
que os retém ao nivel do solo. Este fendmeno ocorre no final do dia quando a terra
comeca a perder o calor recebido do sol e dura até ao inicio da manha.

- A difusao é um fendmeno em que a propagacao dos gases ocorre das zonas de
maiores concentracdes para as de menores concentracdes, o que podera gerar a
propagacao dos odores mesmo contra direcao do vento dominante.

- A adveccao € o transporte horizontal dos gases e poluentes apenas pela acao do
vento dominante.
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As fontes de odores sao geralmente de quatro tipos:

- Fonte pontuais, confinadas, tais como chaminés, exaustdes, ventiladores.

- Fontes de area, nao confinadas, tais como o6rgaos de ETAR, tanques, lagoas e
aterros.

- Fontes de edificios, tais como suiniculturas, aviarios e outros do género.

- Fonte fugitivas, tais como as provenientes de biofiltros e do solo.

O Quadro 4.34 apresenta os limites de detecdo de gases odorificos tipicamente
gerados em sistemas com tratamentos bioldgicos.

Quadro 4.34 - Limite de dete¢cdo humana a gases tipicamente odorificos.

3 X Limite de detecao Limite de detecao
Gas Tipo de odor
humana ao odor (ug/m?) humana ao odor (ppb)

Amonia - NH3 Pungente 26,6 38

Acido acético - CH;COOH Vinagre 2.500 1.019
Formaldeido - CHO: Desagradavel 1.470 830

Acido sulfidrico - HzS Ovos podres 0,8 0,47
Dissulfureto de carbono - CS; Doce e desagradavel 24 7,7
Metilmercaptano - CHsSH Couves podres 0,04 1

Caracterizacao de gases com odor na area do projeto

Decorrente da campanha de amostragem realizada na area de implantacdo do
projeto, no Quadro 4.35 apresentam-se os resultados das avaliacées efetuadas nos
pontos avaliados para cada um dos parametros (valores médios do periodo de
medicao).

Quadro 4.35 - Resultados das medigdes na situagcdo de base.

H2S NH; CH.S
(mg/m?3) (mg/m?3) (mg/m?3)
P1 - Galeota 0,006 <0,074 <0,001
P2 - Norte 0,006 <0,074
3 - Este 0008 <0,074
4 - Oeste 0,013 <0,074
A - Area de implantacéo do projeto - - <0,001

Verificou-se que apenas o acido sulfidrico (H,S) apresentou concentracées médias
mensuraveis em todos os locais, com valores acima do limiar de percecao humana
(0,0008 mg/m?3) ao odor, pelo que este sera o gas mais relevante ao nivel de odor
naquela zona. O valor mais elevado foi obtido no ponto oeste onde se localiza uma
suinicultura com lagoas de tratamento de efluentes e que deverao ser uma fonte
relevante de emissao deste gas. O espalhamento de dejetos, provenientes da vacaria
localizada a este, nos solos vizinhos do ponto P1 deverao também ter contribuido para
os valores observados nesse ponto.
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4.13. Evolucéo previsivel na auséncia do projeto

Ao nivel biofisico a nao concretizacao do projeto ira implicar a manutencao das
condicdes atuais do local.

A qualidade do ar na area de estudo tera uma evolucdo que dependera
fundamentalmente da evolucao das correspondentes emissées de poluentes para a
atmosfera, nomeadamente a partir de fontes industriais e do trafego rodoviario.
Nestas condicOes prevé-se que os niveis de qualidade do ar na regido se mantenham
dentro dos limites estabelecidos na legislacao em vigor, podendo nalguns casos
registar-se até uma ligeira melhoria face a evolucdo potencial dos processos
industriais e do incremento da utilizacao de veiculos e maquinaria elétrica.
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Impactes ambientais

Introducéao

Neste capitulo sdo identificados, caracterizados e avaliados os principais impactes
ambientais associados aos fatores analisados no Capitulo 4 (Situacdo de Referéncia)
nas diversas fases do projeto consideradas, isto €, nas fases de construcao,
funcionamento e desativacao.

Metodologia para a analise de impactes

A analise dos impactes originados pelo projeto em causa foi realizada em trés fases
distintas: identificacao, caracterizacao e avaliacao dos impactes.

I. Identificacdo dos impactes

Para a identificacao de impactes foram utilizadas as seguintes metodologias gerais:

= Visita a zona prevista de desenvolvimento do projeto, para atualizar o
conhecimento do projeto e do local.

= Discussao com a equipa projetista de aspetos relevantes do projeto.

= Discussao com peritos em matérias especificas do projeto.

» Utilizacdo de matrizes para cruzar informacgao do projeto com fatores ambientais.

= Consulta bibliografica.

Para além das metodologias atras referidas, para certos fatores foram utilizadas
metodologias especificas, que serao descritas junto a analise de impactes desses
fatores.

Il. Caracterizagdo dos impactes

Com base nas agdes suscetiveis de gerar impactes, identificadas no Capitulo 3, foram
descritas as alteracdes que estas induzem no meio ambiente, tendo-se procedido a
caracterizacao sintese dos impactes recorrendo aos seguintes parametros:

= Natureza (positivo ou negativo).

= Ordem (diretos, indiretos ou cumulativos).
= Magnitude (elevada, moderada ou reduzida).
= Probabilidade (certo, provavel ou improvavel).

= Duracao (permanente ou temporario).

= Reversibilidade (reversiveis ou irreversiveis).
= Escala (local, regional ou nacional).

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Impactes ambientais

5-1



A,

>I\

recurso

lll. Avaliacao dos impactes
A avaliacdo dos impactes, ou determinacdo da sua significancia, foi efetuada
recorrendo a seguinte classificacao:

= Negligenciavel.

= Baixa.

= Média.

= Elevada.

0 grau de significancia do impacte foi definido em funcdo do cumprimento ou nao dos
objetivos ambientais, definidos para cada um dos fatores na situacao de referéncia.

Para o efeito foram respondidas as seguintes questdes, com vista a determinacdo do
grau de significancia de cada um dos impactes’:
As condicOes ambientais sofrerao grandes alteracées?

A escala do impacte é desproporcionada face as condicoes existentes?
Os efeitos sao pouco comuns ou particularmente complexos?

0 impacte afeta uma area muito extensa?
Sao esperados impactes transfronteiricos?
Afeta um extenso nimero de pessoas ou grupos sociais?

Afeta muitos tipos de recetores diferentes?

Afeta recursos raros ou valiosos?

O

Existe o risco de ultrapassagem dos padrées ambientais regulamentados?
10. Existe o risco de afetacao de sitios, areas ou elementos protegidos?

11. A probabilidade de ocorréncia do efeito é elevada?

12. O impacte ocorrera por um longo periodo?

13. O efeito é permanente em vez de temporario?

14. O impacte é continuo em vez de intermitente?

15. Se for intermitente, sera mais frequente que raro?

16. O impacte sera irreversivel?

17. O efeito sera dificil de evitar, reduzir, reparar ou compensar?

Considera-se que o impacte é indeterminado sempre que nao é possivel determinar a
sua significancia devido a lacunas de informacéo.

" Environmental Impact Assessment of Projects - Guidance on Screening (Directive 2011/92/EU as amended by 2014/52/EU)
- European Union, 2017.
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Geologia, geomorfologia e recursos minerais
Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

e Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacoes

Durante a fase de construcao, os impactes sobre a geologia estao relacionados com
as operacoes de desmatacao e movimentacao de terras (regularizacao de cotas) para
a construcdo dos edificios e das estruturas associadas ao projeto. Estas acoes
aumentam o risco de ocorréncia de fenomenos de alteracdo do equilibrio do meio
geologico, uma vez que as areias de duna (camada geoldgica aflorante na area do
projeto) ficam mais suscetiveis ao aumento da erodibilidade quando expostos ao
ambiente atmosférico.

No que diz respeito a geomorfologia, as operacdes de movimentacdo de terras
(escavacoes, aterros, terraplanagem) necessarias para atingir a cota do projeto,
representam uma acao da fase de construcao que tem um impacte negativo no relevo
natural. O projeto sera implementado numa zona interdunar, caracterizada por um
relevo plano, com altitudes que variam entre os 14 m e os 15 m. Assim, a preservacao
das dunas sera assegurada, e os movimentos de terra para a terraplanagem do terreno
serao minimizados.

Os impactes resultantes destas acoes na geologia e na geomorfologia serao negativos,
diretos, de magnitude reduzida, certos, temporarios, reversiveis e locais. Considera-
se o impacte de baixa significancia, uma vez que a implantacao do projeto nao implica
alteracao nas caracteristicas e propriedades do meio geologico e da geomorfologia do
local, em particular na envolvente onde ocorrem dunas que serao preservadas.

Fase de funcionamento

Durante a fase de funcionamento nao se prevé a ocorréncia de qualquer impacte sobre
a geologia e geomorfologia na area do projeto.

Fase de desativacéao

Durante a fase de desativacdo nao se prevé a ocorréncia de qualquer impacte sobre a
geologia e geomorfologia na area do projeto.
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Sintese dos impactes

Considera-se que o objetivo ambiental na geologia e na geomorfologia é cumprido.
No Quadro 5.1 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.1 - Sintese dos impactes do projeto nos recursos hidricos superficiais.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcéo

- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso Negativo de baixa significancia
- Construcdo dos ramais de ligacdo a rede de gas

- Construcao de fundacoes

Recursos hidricos subterraneos

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de construcao

¢ Movimentos de terras

e Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

e Pavimentacoes

As acbes de escavacao, terraplenagem e regularizacao de cotas far-se-a sentir apenas
sobre o nivel aquifero superficial associado as areias de duna. Estas acdes podem
conduzir a uma variacao da espessura e do grau de compactacao da zona nao saturada,
alterando os tempos e padrbes naturais de infiltracdo de agua subterranea, assim
como o rebaixamento do nivel freatico, uma vez que a espessura da zona nao saturada
€ pequena.

Estas acoes geram impactes negativos nas aguas subterraneas do aquifero superficial,
principalmente se ocorrerem durante o inverno, quando o nivel freatico se encontra
mais proximo da superficie do terreno.

Relativamente a afetacdo de pontos de agua que captam neste aquifero nao se
preveem quaisquer afetacoes dos seus niveis freaticos, devido a distancia a que estes
se encontram em relacao a area de projeto.

0 impacte nos recursos hidricos subterraneos, em termos quantitativos, é considerado
negativo, direto, de magnitude reduzida, provavel, temporario, reversivel e local.
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Considera-se o impacte da baixa significancia, porque apenas se prevé o rebaixamento
do aquifero superficial, sem se prever a afetacdo dos usos associados.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

e Rececdo e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

e Producao de biometano

¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

Os impactes sobre os recursos hidricos subterraneos, decorrente da implantacdo do
projeto, do ponto de vista quantitativo, estao relacionados com a impermeabilizacao
do terreno devido as infraestruturas projetadas (edificios e areas pavimentadas). Este
impacte comeca na fase de construcao da unidade industrial e persiste durante toda
a fase de funcionamento.

A implantacao do projeto resultara numa area impermeabilizada, que implicara uma
reducao da recarga do aquifero, numa area 2,3 ha, o que representa cerca de 19% da
area da propriedade, acrescido de 0,2 ha relacionado com o acesso e o ramal de
Injecao de biometano na rede de distribuicao. No entanto, considera-se que a situacao
atual nado sera significativamente alterada devido as caracteristicas geomorfologicas
e a permeabilidade dos terrenos circundantes, que favorecem a infiltracdo em
detrimento da escorréncia superficial.

Quanto ao consumo de agua, para fazer face ao consumo associado ao funcionamento
da unidade (ver ponto 3.6.3) a instalacdo vai usar agua fornecida pela rede publica
de abastecimento. Pelo que ndo ocorrera a afetacao da disponibilidade dos recursos
hidricos subterraneos na area do projeto nem na sua envolvente. Esta previsto um
consumo de 2.367 m3/ano.

Na instalagdo sera feito o armazenamento das aguas pluviais recolhidas no sistema de
cobertura previsto instalar nas lagoas e provenientes da cobertura do edificio (ver
Planta 4.2 no Anexo lll). Esta previsto um depdsito de 1.000 m?3 para recolher essas
aguas. Esta também prevista a recolha das aguas pluviais recolhidas nos pavimentos
nas areas de circulacao que serao tratadas num separador de hidrocarbonetos, sendo
as aguas limpas armazenadas e em dois tanques com um volume total de 316 m3. As
aguas assim recolhidas serao usadas em operacoes de lavagem de pavimentos.

Com base na pluviosidade anual, foi estimado que o volume recolhido poderia fazer

face até 25% das necessidades. Assim, podera haver uma reducao no consumo de agua
da instalacao associado as atividades industriais.
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O impacte em termos quantitativos, resultam da reducdo da recarga subterranea
associado a implantacdo do projeto, é considerado negativo, direto, de reduzida
magnitude, certo, reversivel, permanente e local. Considera-se o impacte de baixa
significancia tendo em consideracdo o substrato presente na envolvente, o qual
favorece a infiltracdo da agua do solo, e que a situacdo atual ndo sera
significativamente alterada.

Fase de desativacao

e Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

Nesta fase do projeto nao se prevé a alteracdo da area impermeabilizada, pelo que
deverao ser mantidos os impactes descritos na fase de construcao. Assim, considera-
se o0 impacte negativo, direto, de magnitude reduzida, improvavel, reversivel, local e
de baixa significancia.

Sintese dos impactes
Considera-se que o objetivo ambiental em termos quantitativos definido para os
recursos hidricos subterraneos € cumprido. No Quadro 5.2 apresenta-se uma sintese

dos impactes.

Quadro 5.2 - Sintese dos impactes do projeto nos recursos hidricos subterraneos.

Acédo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcao

- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcédo dos ramais de ligacao a rede de distribuicdo de gas Negativo de baixa significancia
- Construcao de fundacoes

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

- Pavimentacoes

Fase de funcionamento
- Presenca fisica do projeto
- Rececéo e pré-tratamento dos residuos
- Digestao dos residuos e producao de biogas
- Producao de biometano Negativo de baixa significancia
- Injecado de biometano na rede de distribuicao
- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na
unidade

Fase de desativacao

- Desmantelamento de equipamentos . . i g A L
. . Negativo de baixa significancia
- Transporte de materiais e residuos
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Recursos hidricos superficiais
Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

e Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas.

e Construcao de fundacoes

e Construcdao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

¢ Instalacao da unidade de injecao de biometano

e Pavimentacées

o Transporte de pessoas e materiais

A area do projeto nao é atravessada por nenhuma linha de agua, devido a elevada
permeabilidade do substrato superficial. O tipo de substrato presente na area do
projeto, constituido por material arenoso, permeavel, juntamente com o relevo
plano, promovem a rapida infiltracdo da agua no subsolo, sendo, por isso, o
escoamento superficial na area do projeto e na sua envolvente muito reduzido. Assim,
considera-se que o projeto ndo devera interferir com o escoamento superficial na area
de implantacao do projeto e na sua envolvente.

A movimentacao de terras e a circulagao de maquinaria pesada, nao deverao provocar
a afetacao da drenagem natural, geralmente causada pela compactacdao e
impermeabilizacdao do solo, com consequentes alteracées locais no sistema de
escoamento superficial e no balanco infiltracdo/ escoamento. Ndo sendo também de
prever o aumento da erosdo do solo e o consequente arraste de particulas, e
alteracoes nos regimes de escoamento superficial.

Assim, considera-se que os recursos hidricos superficiais ndo serao afetados
diretamente em termos quantitativos, pelo que o impacte sera negligenciavel.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

A impermeabilizacdo do solo ocorrera em 2,3 ha (19% da area da propriedade),
acrescido de 0,2 ha afetos a construcdo do acesso e dos ramais de ligacao a rede de
distribuicao de gas, o que nao provocara um acréscimo na quantidade de agua
afluente as linhas de agua, pois, tal como referido anteriormente, decorrente do tipo
de substrato permeavel que ocorre na area, o escoamento superficial é reduzido. O
carater permeavel do substrato superficial - areias de duna, fomenta uma rapida
infiltracdo da agua no solo, pelo que néo se prevé um aumento significativo do caudal,
nem problemas relacionados com o escoamento.
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O projeto prevé uma rede de aguas pluviais, que faz a recolha da agua proveniente
das superficies impermeaveis. Também esta prevista a recolha da agua proveniente
da cobertura das lagoas de armazenamento do digerido, as quais serao usadas em
lavagem de pavimentos no interior do edificio industrial.

Assim, o impacte nos recursos hidricos superficiais em termos quantitativos
decorrente da presenca do projeto devera ser negligenciavel.

Fase de desativacao

o Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

Nesta fase ndo se prevé a alteracao das condicdes de drenagem e escoamento,
devendo ser mantidas as areas impermeabilizadas, pelo que o impacte sera
negligenciavel.

Sintese dos impactes
Considera-se que o objetivo ambiental em termos quantitativos definido para os
recursos hidricos superficiais € cumprido. No Quadro 5.3 apresenta-se uma sintese dos

impactes.

Quadro 5.3 - Sintese dos impactes do projeto nos recursos hidricos superficiais.

Acédo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcao

- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcédo dos ramais de ligacao a rede de distribuicdo de gas . p
. ~ Negligenciavel

- Construcao de fundacoes

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

- Pavimentacoes

- Transporte de pessoas e materiais

Fase de funcionamento
- Presenca fisica do projeto Negligenciavel

Fase de desativacao
- Desmantelamento de equipamentos

.. . Negligenciavel
- Transporte de materiais e residuos
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Qualidade da agua

Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacado do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacoes

e Construcdao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

e Pavimentacoes

e Transporte de pessoas e materiais

A instalacdo do estaleiro e a circulacdo de veiculos e maquinas poderao estar
associadas a eventuais derrames de poluentes em situacdes acidentais. Isso pode
provocar, por infiltracao, alteracdes na qualidade das aguas subterraneas do aquifero
superficial, especialmente durante a manutencao, circulacao e funcionamento das
magquinas, bem como durante a utilizacao de outros produtos, como tintas, diluentes,
etc.

Considera-se que este impacte negativo, indireto, de magnitude reduzida, provavel,
temporario, reversivel e local. Trata-se de um impacte de baixa significancia
atendendo a que o potencial derrame seria de pequena dimensdo e de facil
implementacao de medidas corretivas.

Em termos qualitativos, o impacte da fase de construcdo na qualidade da agua
superficial reflete-se essencialmente na possibilidade de maior afluéncia de sélidos
em suspensao e contaminantes as linhas de agua, devido a alteracdo da topografia
natural, circulacdo dos veiculos afetos a estas atividades e funcionamento do
estaleiro. Uma vez que na area do projeto nao existem linhas de agua, devido a
elevada permeabilidade do substrato dunar presente, ndo € esperado um impacte
direto sobre a qualidade da agua superficial, pelo que se considera o impacte
negligenciavel.

Ainda assim, sao recomendadas medidas de prevencao e minimizacao que permitam
reduzir ou mesmo evitar a ocorréncia de contaminacoes.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

e Rececdo e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas
e Producao de biometano
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¢ Injecao do biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

Os impactes previstos na qualidade da agua estao associados a poluicdo acidental,
especialmente no caso de uma fuga na unidade de tratamento do digerido ou de
derramamento acidental de residuos fora das instalacoes.

A proximidade do nivel freatico da superficie do terreno, principalmente no inverno,
aliado a elevada permeabilidade das areias de duna, leva a reducdo do tempo e
circulacao da agua nao saturada, diminuindo a possibilidade desta sofrer um processo
de depuracao. Pelo que se considera, caso ocorra uma situacao de poluicao acidental,
que a adocao atempada de medidas de minimizacao e a prevencao contribuirdo para
evitar ou reduzir substancialmente a probabilidade de ocorréncia deste tipo de
situacoes.

Em relacdo a qualidade das aguas subterraneas do aquifero profundo, nao é
expectavel a ocorréncia de impacte negativo, uma vez que os niveis margosos
localizados no topo das camadas aquiferas, considerados impermeaveis, funcionam
como uma barreira protetora contra possiveis contaminacoes. Pelo que a presenca do
projeto nado resultara em alteracées na qualidade das aguas subterraneas em
condicbes de funcionamento normal.

Relativamente a qualidade da agua subterranea ao nivel do aquifero superficial, o
impacte sera negativo, direto, de magnitude variavel, provavel, temporario,
reversivel e de abrangéncia local. Como o impacte sera tanto mais significativo quanto
maior for a extensdao do derrame, considera-se de baixa significancia, desde que
aplicadas as boas praticas associadas a atividade.

0 funcionamento do projeto nao devera traduzir-se em efeitos negativos na qualidade
da agua superficial, dada a inexisténcia de rede hidrografica na envolvente e na
recolha da agua pluvial, proveniente das superficies impermeaveis (onde existira
circulacao de residuos) e o seu tratamento num separador de hidrocarbonetos antes
da sua rejeicao no solo.

As principiais matérias-primas usadas no processo (residuos) sao descarregadas no
interior do edificio industrial e/ou tanques de descarga/ alimentacao. De igual modo,
as fracoes solida e liquida do digerido, bem como os residuos produzidos no processo,
sdo manipulados em areas impermeabilizadas e/ ou cobertas, pelo que nao sao
esperados impactes nos recursos hidricos superficiais decorrentes da sua
manipulacao. Na eventualidade de ocorréncia de derrames acidentais, a rede de
drenagem prevista devera garantir a contencdo do derrame na area do projeto.

A lagoa de armazenamento da fracao liquida do digerido (FLD) foi dimensionada para
armazenar a producao correspondente a 6 meses.
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As aguas residuais domésticas geradas nas instalacdes sanitarias e balnearios serao
encaminhadas para fossas estanques, as quais serao periodicamente limpas e o seu
conteudo encaminhado a destino final autorizado.

As aguas pluviais recolhidas nas areas de circulacdo sao conduzidas a um separador
de hidrocarbonetos. As aguas apos o tratamento sao conduzidas a dois tanques com
um volume total de 316 m3. As aguas assim recolhidas serdo usadas em operacoes de
lavagem de pavimentos ou descarregadas no solo

Os efluentes gerados na unidade de biometano decorrente do processo de purificacao
do biogas e no sistema de tratamento de odores serdo enviados a destino final
autorizado recorrendo a um operador de gestao devidamente licenciado, estando
também prevista a sua reutilizacdo no processo através da sua descarga no tanque de
alimentacao

Assim, nado se espera qualquer afluéncia as linhas de agua com origem na area do
projeto, sendo o impacte do projeto na qualidade da agua superficial considerado
negligenciavel.

O funcionamento do projeto tem ainda associado um efeito indireto que corresponde
ao tratamento de residuos habitualmente encaminhados para aterro ou sistemas de
armazenamento (lagunagem) e/ou valorizacao agricola, com potenciais impactes na
qualidade da agua superficial. A diversificacdo do destino final de residuos
biodegradaveis através da valorizacao, corresponde a um impacte do projeto positivo,
indireto, de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e regional. O
concelho de Leiria tem uma producao anual estimada de 623.214 m3 de efluente
pecuario (9,1 m3/CN; INIAV, 2022), pelo que o projeto tera uma contribuicao reduzida
(cerca de 8,8%) no contexto concelhio, sendo o impacte de baixa significancia.

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

0 transporte de produtos finais, residuos e efluentes produzidos na unidade, estende
o potencial impacte para além da area do projeto. Contudo, a ocorréncia de derrames
acidentais é considerada pouco provavel, dada a utilizacdo de meios de contencao
adequada ao transporte de cada uma das substancias/ material. Considera-se assim o
impacte negligenciavel na qualidade da agua.

A posterior utilizacao da FLD para a valorizacao agricola por terceiros representa um
impacte que se considera indeterminado, dado que se desconhece o seu destino final.
A fracao solida do digerido tem também como destino final um operador licenciado,
sendo os transportes diarios, e estando o seu armazenamento na instalacdo previsto
ocorrer em contentores, os quais serdo usados no transporte.
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Fase de desativacéao

e Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

Os efluentes liquidos gerados pelas atividades de desmantelamento de equipamentos
deverao ser enviados a destino final autorizado, cujo armazenamento e meio de
transporte deverao constar no plano de desativacao. A adocao deste procedimento,
bem como das medidas de minimizacao aplicaveis (semelhantes as adotadas na fase
de construcao), associado a inexisténcia de linhas de agua na area do projeto,
determina um impacte negligenciavel.

5.5.2. Sintese dos impactes
Considera-se que o objetivo ambiental estabelecido para a qualidade dos recursos
hidricos superficiais € cumprido. No Quadro 5.4 apresenta-se uma sintese dos

impactes.

Quadro 5.4 - Sintese dos impactes do projeto nos recursos hidricos superficiais.

Acédo do projeto Tipo de impacte
Fase de construcéo

- Movimentos de terras

- Instalacéo e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcdo dos ramais de ligacdo a rede de distribuicdo de gas
- Construcao de fundacoes

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos
- Pavimentacées

- Transporte de pessoas e materiais

Fase de funcionamento

- Presenca fisica do projeto

- Rececdo e pré-tratamento dos residuos

- Digestao dos residuos e producao de biogas

- Producéo do biogas

- Injecao de biometano na rede de distribuicao

Negativo de baixa significancia

Negativo de baixa significancia

- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na
unidade

Fase de desativacao

- Desmantelamento de equipamentos

Indeterminado

. , Negligenciavel
- Transporte de materiais e residuos

5.5.3. Medidas de minimizacao

Fase de construcéao

- As acOes de desmatacao, destruicao do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos
solos devem ser limitadas as zonas estritamente indispensaveis para a execucao da
obra.
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- Executar os trabalhos que envolvam movimentacao de terras de forma a minimizar
a exposicao dos solos nos periodos de maior pluviosidade, de modo a diminuir a
erosao hidrica e o transporte soélido.

- Garantir o livre escoamento superficial em todas as fases de desenvolvimento da
obra, criando bacias de retencéo de solidos sempre que se justifique.

- As eventuais operacdes em maquinaria afeta a obra devem ser sejam efetuadas
sobre uma bacia de retencao estanque de dimensao capaz de impedir o derrame
de dleos ou combustiveis.

- No caso de ocorrer um derrame acidental de substancias poluentes, a origem do
derrame devera ser controlada o mais rapidamente possivel e o solo contaminado
deve ser recolhido e enviado a destino final autorizado.

- 0 armazenamento no estaleiro de substancias poluentes e residuos perigosos deve
ser feito em recipientes estanques em zona coberta e impermeavel.

- Os restantes residuos de obra devem ser armazenados, de acordo com a sua
tipologia, em local especifico do estaleiro e posteriormente encaminhados para
operador de gestao de residuos licenciado.

- E proibida a rejeicio de residuos, materiais ou qualquer tipo de efluente,
diretamente sobre o solo ou linhas de agua.

- Garantir o destino final adequado dos efluentes domésticos provenientes do
estaleiro, de acordo com a legislacao em vigor.

- Arede de drenagem das aguas pluviais a construir das zonas de circulacdo devera
garantir a recolha de toda a agua por forma a evitar o seu arraste para a
envolvente.

Fase de funcionamento

- Realizar inspecoes periodicas aos depositos e tanques de descarga/ alimentacgéo
por forma a manter as instalacdes em boas condicoes de operacao.

- Garantir a monitorizagao das entradas de agua no processo, de forma a detetar
perdas de agua nao detetadas nas inspecdes periddicas.

- Garantir o cumprimento da capacidade de armazenamento da instalacao, quer dos
residuos que entram quer dos que saem, através de uma adequada monitorizacao
dos fluxos diarios.

- Elaborar e implementar um adequado plano de limpeza e manutencdo das
instalacoes e equipamentos com indicacao das zonas de trabalho, caracteristicas
de limpeza e a sua frequéncia.

- Garantir a limpeza e o bom funcionamento da rede de drenagem das aguas pluviais.

- Garantir a correta gestao de todos os efluentes e residuos produzidos na unidade.

Fase de desativacéao

- Devem ser garantidas as mesmas condicOes estabelecidas para a fase de construcao
em termos de armazenamento, gestdao e encaminhamento de residuos e
substancias poluentes.
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Solo e uso do solo

Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

e  Movimentos de terras

A limpeza do terreno nas areas afetas ao projeto implica a movimentacao do solo e a
sua exposicao aos fendmenos erosivos devido a sua mobilizacao. Podera ainda ocorrer
o seu arrastamento, deslizamento, compactacao, degradacao fisica e alteracao do
perfil, devido a movimentacao de maquinas e de veiculos. A degradacao do solo, por
sua vez, condicionara o seu valor pedologico, reduzindo o seu potencial de uso. O
efeito negativo produzido é mais significativo quando se aliam fendémenos
atmosféricos (precipitacdo e vento intensos) com a circulacdo de magquinaria que,
para além de promoverem o destacamento das particulas constituintes da camada
superficial do solo, facilitam o seu arrastamento.

Os solos existentes na area do projeto sdo solos podzolizados, com uma camada de
solo muito reduzida, com baixa aptidao agricola.

Em relacao ao uso atual do solo, o projeto ird afetar uma area predominantemente
de pastagens e uma pequena mancha com pinheiros. Trata-se de uma afetacao
permanente deste uso, que é um uso comum neste territério, nomeadamente a sul,
junto a vacaria, onde ocorrem pastagens.

Estas acoes irao provocar um impacte negligenciavel, dado que a camada de solo na
area de projeto é muito reduzida, o que lhe confere uma baixa capacidade de uso
agricola.

¢ Instalacao e utilizacdo do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacdo a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

e Pavimentacodes

e Instalacao da unidade de injecao de biometano

e Transporte de pessoas e materiais

Tendo em conta as atividades desenvolvidas durante a obra, bem como a circulacao
de veiculos e maquinaria, salienta-se a possivel ocorréncia acidental de derrames de
substancias derivadas de hidrocarbonetos (combustiveis, oleos e outras substancias
quimicas), o que originara a contaminacao do solo e, posteriormente, dos recursos
hidricos.

Na area do projeto existira um estaleiro de obra que corresponde a uma
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artificializacdo temporaria (17 meses), em que os solos estardao mais expostos aos

agentes erosivos.

Considera-se que o impacte é negligenciavel, dada a dimensao da obra e o tipo de
solo presente na area.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

A impermeabilizacdo do solo originara a reducao da infiltracao das aguas pluviais e o
aumento e alteracao do percurso do escoamento superficial, podendo criar situacoes
pontuais de erosao do solo. Dada a natureza do solo e do substrato geoldgico presente
na area do projeto, pouco coeso e com elevada permeabilidade, o escoamento
superficial € muito reduzido, pelo que este fenomeno sera residual.

Na area afeta as estruturas do projeto, correspondente a 2,3 ha (19% da area da
propriedade) que se traduzira na alteracdo do uso atual do solo, de pastagens para
uso artificial. Na area do acesso e do ramal de ligacdo a rede de distribuicao (0,2 ha)
€ alterado um pequeno aceiro em area de pinhal em dunas numa infraestrutura viaria
de maior dimensao e impermeabilizada.

Esta alteracao permanente do uso do solo na area do projeto, implicara o aumento
da artificializacdo deste territdrio. Sendo de salientar que o projeto se situa
imediatamente a noroeste de uma ETAR, que se trata de uma estrutura de natureza
semelhante, existindo, por isso, um efeito cumulativo.

Trata-se de um impacte negligenciavel, dada a baixa interferéncia ao nivel do solo e
da sua reduzida capacidade de uso. Além disso, a afetacdo do uso do solo é também

considerada reduzida.

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

¢ Digestao dos residuos e producao de biogas

e Producao de biometano

¢ Injecao do biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

Nesta fase ocorrera o manuseamento de substancias associadas a atividade, podendo
também ocorrer derrames associados a presenca de veiculos e maquinaria. Existe
assim a possibilidade de ocorrer a contaminacao dos solos na envolvente, pelo arraste
das substancias contaminantes pelas aguas pluviais ou por fugas de material que levam
a adicdo no solo de compostos que qualitativa e/ou quantitativamente podem
modificar as suas caracteristicas naturais, reduzindo o seu valor pedologico.

O manuseamento dos residuos organicos sera realizado em areas impermeabilizadas
e/ou cobertas, estando previsto um sistema de drenagem de aguas pluviais e outras
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medidas de gestao, por forma a minimizar os riscos de contaminacao do solo.
Nas areas nao cobertas esta prevista uma rede de recolha de aguas, pelo que a
possibilidade de arraste de substancias contaminantes para a envolvente da area

impermeabilizada é reduzida.

Considera-se que o impacte do funcionamento do projeto no solo sera negligenciavel,
dada a baixa probabilidade de ocorréncia de contaminacao.

Fase de desativacao

o Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

Com o desmantelamento dos equipamentos, deverao ser retirados os elementos
artificiais do terreno, o que tera impactes muito semelhantes aos descritos na fase de
construcdo, que é considerado negligenciavel.

Sintese dos impactes
Verificou-se que o projeto nao afeta solo com elevado valor ou elevada aptidao, pelo
que o objetivo ambiental é cumprido. No Quadro 5.5 apresenta-se uma sintese dos

impactes.

Quadro 5.5 - Sintese dos impactes do projeto no solo e uso do solo.

Acdo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcao

- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcédo dos ramais de ligacdo a rede de distribuicdo de gas
- Construcao de fundacdes

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos
- Pavimentacgoes

- Transporte de pessoas € materiais

Negligenciavel

Fase de funcionamento
- Presenca fisica do projeto
- Rececéo e pré-tratamento dos residuos
- Digestao dos residuos e producéao de biogas
- Producéo do biometano Negligenciavel
- Injecado do biometano na rede de distribuicao
- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na
unidade

Fase de desativacao
- Desmantelamento de equipamentos

.. . Negligenciavel
- Transporte de materiais e residuos
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Medidas de minimizacao

Fase de construcao

Antes do inicio de qualquer trabalho, devera ser demarcada a area do terreno a
intervencionar, através da implantacdo de estacas pintadas, que sejam bem
visiveis, de forma a evitar danos nos terrenos circundantes, e limitar a circulagao
de maquinaria pesada sobre os solos, para evitar a sua compactacao.
Previamente aos trabalhos de movimentacao de terras, devera proceder-se a
decapagem da terra viva e ao seu armazenamento em pargas, para posterior
reutilizacdo nas areas envolventes a area impermeavel. De modo que seja
possivel a reutilizacao deste solo, o seu armazenamento dever-se-a efetuar em
locais devidamente assinalados e de modo a evitar a ocorréncia de fenomenos
erosivos.

Os trabalhos de movimentacao de terras deverao ocorrer nos periodos de menor
pluviosidade, de forma a minimizar a exposicao dos solos, a erosao hidrica e o
transporte de solidos.

Prever uma zona impermeavel no estaleiro para a instalacdo e manipulacao de
combustiveis, 6leos ou outras substancias quimicas.

Proceder a manutencao e revisdao periodica de todas as maquinas e veiculos
afetos a obra, de forma a manter as normais condicées de funcionamento e
assegurar a minimizacao dos riscos de contaminacao dos solos e das aguas.
Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo deve proceder-se
a recolha do solo contaminado, com o auxilio de um produto absorvente
adequado, e ao seu armazenamento e envio para destino final ou recolha por
operador licenciado.

Fase de funcionamento

Realizar inspecdes periodicas aos depositos e tanques de descarga/ alimentacgéo
por forma a manter as instalacdes em boas condicoes de operacao.

Garantir a monitorizacdo das entradas de agua no processo, de forma a detetar
perdas de agua nao detetadas nas inspecdes periddicas.

Garantir o cumprimento da capacidade de armazenamento da instalacao, quer dos
residuos que entram quer dos que saem, através de uma adequada monitorizacdo
dos fluxos diarios.

Elaborar e implementar um adequado plano de limpeza e manutencao das
instalacoes e equipamentos com indicacdo das zonas de trabalho, caracteristicas
de limpeza e a sua frequéncia.

Garantir a limpeza e o bom funcionamento da rede de drenagem das aguas pluviais.
Garantir a correta gestao de todos os efluentes e residuos produzidos na unidade.
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Sistemas ecologicos

Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

e Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas.

e Construcao de fundacoes

e Construcdao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

e Pavimentacoes

o Transporte de pessoas e materiais

Os impactes resultantes da fase de construcao das estruturas associadas ao projeto
incidirdo sobretudo sobre a vegetacdo presente na sua area de implantacao, que
ocuparao no total 2,3 ha (19% da area da propriedade), associados as acdes de
desmatacao, desflorestacao e limpeza do terreno.

Na area diretamente afeta ao projeto ocorrem pastagens e uma pequena area com
pinheiros, consideradas como tendo baixo valor ecoldgico. O layout do projeto
salvaguardou as areas onde se mantém a presenca de pinhal em dunas. O mesmo
acontece com o tracado proposto para o acesso a construir e ramal de ligacao,
coincidente com um aceiro confinante com a ETAR de Coimbrao.

As acdes de movimentacao de terras, limpeza e compactacao do terreno, circulacao
de maquinas e equipamentos e funcionamento do estaleiro que, em geral, envolvem
o movimento de veiculos pesados, conduzem a emissao de poeiras para a atmosfera.
A posterior deposicao destas poeiras sobre as plantas, nomeadamente na vegetacao
adjacente a obra, implica a reducdo da taxa fotossintética e do metabolismo das
plantas. No entanto, na envolvente a area do projeto os bidtopos que podem ser
afetados por esta acdo sdo os espacos florestais, que apresentam grande resiliéncia a
este tipo de perturbacao.

Em relacdo a fauna, as acdes do projeto na fase de construcao tém como consequéncia
a destruicao dos bidtopos disponiveis, bem como a diminuicao de recursos alimentares
e a consequente afetacdo da cadeia trofica. Assim, os impactes incidirao
essencialmente sobre a fauna associada as pastagens e ao biotopo florestal - pinhal
em dunas. Dado que estes bidtopos serao mantidos na envolvente, nas areas livres,
nao afetas ao projeto, considera-se que o efeito associado a perda de habitat para a
fauna sera minimizado.

As acoes de construcdo poderdo, ainda, originar a morte de espécimes da fauna que
estejam alojadas nos seus abrigos e que nao consigam fugir a tempo. A circulacao dos
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veiculos de apoio a obra podera ter como consequéncia o atropelamento de pequenos
vertebrados e a perturbacao da fauna, originando ainda a sua deslocacao para outros
locais devido ao ruido.

O impacte nos sistemas ecoldgicos sera negligenciavel, uma vez que na fase de
construcdo ocorre uma perda de um bidtopo considerado com baixo valor ecologico.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

e Producao de biometano

¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

A presenca do projeto traduz-se numa artificializacdo que nao afetara diretamente
biotopos com elevado valor ecoldgico. No entanto, ira traduzir-se no incremento da
artificializacdo desta area, com consequéncias indiretas ao nivel dos recursos
biologicos.

Tendo em consideracao a tipologia de projeto em analise, considera-se que na fase
de funcionamento as perturbagcdes nos sistemas ecologicos serao reduzidas. Sendo
apenas de salientar que a presenca da instalacao e a circulacao de viaturas e pessoas
mantera a pressao humana sobre a envolvente imediata. A circulacdo de viaturas
potencia ainda o risco de atropelamento e morte de micromamiferos, répteis e
anfibios. A presenca da vedacdo ao longo de todo o limite do projeto, pode constituir
também um efeito barreira para os mamiferos de maior dimensao.

A presenca de area nao ocupada por edificios e sem coberto florestal, se for mantida
sem qualquer uso, pode originar um incremento da presenca de espécies invasoras,
devendo por isso, ser realizadas acdes de erradicacao destas espécies de acordo com
as melhores técnicas disponiveis para as espécies que ocorrerem?.

Assim, no seu conjunto as acdes do projeto constituem um impacte negligenciavel,
tendo em consideracao a tipologia do projeto, a manutencao de areas com pastagens
e com uso florestal na envolvente e a implementacao das medidas de minimizacao
propostas.

Fase de desativacéao

e Desmantelamento de equipamentos
e Transporte de materiais e residuos
Com o desmantelamento dos equipamentos, deverao ser retirados os elementos

2 https://invasoras.pt/pt/metodos-de-controlo
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artificiais no terreno, que na fase inicial tera impactes muito semelhantes aos

descritos na fase de construcao, considerado negligenciavel.

5.7.2. Sintese dos impactes

O objetivo ambiental para os sistemas ecoldgicos € cumprido, uma vez que a

implementacao do projeto nao afeta habitats nem espécies com valor ecoldgico. No

Quadro 5.6 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.6 - Sintese dos impactes do projeto nos sistemas ecologicos.

Acéao do projeto Tipo de impacte

Fase de construcéao

Movimentos de terras

Instalacao e utilizacao do estaleiro

Construcao da via de acesso

Construcao dos ramais de ligacdo a rede de distribuicao de gas
Construcao de fundacoées

Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos
Pavimentacoes

Negligenciavel

Transporte de pessoas e materiais

Fase de funcionamento

Presenca fisica do projeto

Rececéo e pré-tratamento dos residuos

Digestéo dos residuos e producao de biogas

Producao de biometano Negligenciavel
Injecao de biometano na rede de distribuicao

Transporte e gestdao dos residuos e efluentes produzidos na

unidade

Fase de desativacao

Desmantelamento de equipamentos

, Negligenciavel
Transporte de materiais e residuos g

5.7.3. Medidas de minimizacao

Fase de construcéao

As acdes de desmatacao e desarborizacao, limpeza e decapagem dos solos devem
ser limitadas as zonas estritamente indispensaveis para a execucédo da obra.
Deverao ser realizadas regas, nomeadamente nos dias quentes e secos, por forma
a controlar a emissao de poeiras para a atmosfera.

Fase de funcionamento

A area do projeto que nao sera impermeabilizada, devera ser promovida a
realizacao de sementeiras de pastagens, de modo a evitar a presenca de areas
de inculto, propicias ao aparecimento de espécies vegetais invasoras.

Realizar o controlo de espécies invasoras de acordo com as melhores praticas,
referenciadas no sitio Invasoras.pt3.

3 https://invasoras.pt/pt/metodos-de-controlo
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Paisagem

Metodologia de avaliacdo dos impactes paisagisticos

Os impactes na paisagem foram descritos e avaliados tendo como base as acoes e
estruturas do projeto que poderdo introduzir alteracdes ao nivel da composicao,
estrutura e carater da paisagem, sendo por isso geradoras de perturbacdes ao nivel
visual.

A introducao de novos elementos na paisagem implica alteracoes na estrutura da
mesma, cuja magnitude depende da capacidade do territorio em absorver as novas
estruturas associadas ao projeto, em funcao da forma como estas se integram no
territorio existente (constituindo ou ndo uma intrusao visual) da existéncia, ou nao,
de barreiras fisicas capazes de limitar o alcance visual do projeto, pela dimensao e
pela importancia visual das alteracdes previstas.

Com base nestes principios, foi aplicada uma metodologia de avaliacdo do impacte

visual decorrente da implementacao do projeto que se desenvolveu em duas fases:

- 12 fase - analise dos impactes visuais. Esta analise tem como base a definicdo das
bacias visuais através da simulacdo da visibilidade das principais estruturas que
compdem o projeto, tendo em consideracdo a sua area de implantacao e a sua
altura.

- 2° fase - analise dos impactes estruturais. Nesta fase é pretendido analisar os
principais atributos estruturais/ fisicos afetados pelo projeto e classificar os
impactes resultantes dessa afetacao. Nomeadamente, os relacionados com as
areas em que ocorre a afetacdo de atributos fisicos da paisagem, como sejam a
desmatacao e desflorestacao, alteracao da morfologia natural do terreno, entre
outras, resultantes da implantacao do projeto.

A avaliacado do impacte na paisagem esta dependente da tolerancia dos observadores

as estruturas e agoes do projeto, que esta relacionada com os seguintes fatores:

- A distancia a que os observadores se encontram do projeto, por afetar a percecao
do que é visto, aumentando ou diminuindo a sua sensibilidade ao impacte visual.

- O contraste visual dado pela diferenca existente entre as cores da estrutura em
causa e o “pano de fundo” contra a qual é observada. Quanto maior for este
contraste, mais o objeto visado se destacara na paisagem.

- A presenca de outras areas artificiais, nomeadamente estruturas semelhantes ao
projeto, o0 que condiciona a sensibilidade visual dos observadores e
consequentemente o potencial impacte visual originado pelo projeto em analise.
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Descricdo e caracterizacao do impacte

5.8.2.1. Andlise dos impactes visuais

A analise dos impactes visuais tem como base, a definicdo das bacias visuais que
resulta da simulacdo da visibilidade da area de onde é possivel observar a area e as
estruturas do projeto. A visibilidade é obtida através de uma analise tridimensional
do terreno, utilizando o software QGIS, que permite a identificacdo das areas que
potencialmente veem e sao vistas da area do projeto.

Esta simulacao visual tem em consideracao apenas o modelo digital do terreno (MDT)
da area de estudo para a paisagem, sem ter em consideracao o uso atual do solo.
Assim, nao tem em consideracao o efeito barreira exercido por alguns usos,
nomeadamente, as areas florestais e as estruturas construidas existentes na evolvente
(neste caso salienta-se a presenca da ETAR de Coimbrao), sendo, portanto, analisado
o pior cenario.

Para as simulacdes visuais foram considerados pontos de observacao (viewpoints),
com incidéncia nas estruturas mais altas e/ou com maior expressao territorial, num
raio de 2,5 km e tendo em consideracao observadores com 1,70 m de altura. No total,
foram considerados 39 viewpoints (Quadro 5.7).

Quadro 5.7 - Caraterizagdo das estruturas do projeto consideradas nas simulagdes visuais.

. N.° de pontos de
Componentes do projeto Altura (m) N R
observacao considerados

Edificio industrial 12 5
Reatores 14 4
Tocha 7 1
Lagoas e areas de acesso 1 21
Acesso a criar e ramais de ligacao 1 8

TOTAL - 39

A bacia visual obtida para as estruturas consideradas encontram-se representadas nas
Cartas 13 Anexo | e quantificadas no Quadro 5.8.

Quadro 5.8 - Analise das bacias visuais das componentes do projeto.

Area de estudo com visibilidade para as
componentes do projeto (bacia visual)

Area (ha) % da area de estudo
Componentes do projeto 972,7 40,3

Os observadores sensiveis permanentes (povoacdes demarcadas na C052018), situados
nas bacias visuais das estruturas do projeto, encontram-se identificados no
Quadro 5.9.
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Quadro 5.9 - Povoacdes inseridas nas bacias visuais de cada uma das componentes do projeto.

. Povoacdo com potencial visibilidade para
" Area da as componentes do projeto
Povoacées = o ,
povoacao (m) : % da area da
Area (m) =
povoacao

Bajanca 1,7 0,5 29,4
Galeota 1,2 1,0 83,3
Cerca 3,0 2,0 66,7
Vieira de Leiria 33,5 22,4 66,9
Vieira de Leiria - Outeiro da Passagem 13,9 11,6 83,5
Vieira de Leiria - Passagem/ Barqueiro 40,5 35,1 86,7

No total das 8 povoacdes existentes na area de estudo, apenas 6 delas tém visibilidade
para as estruturas do projeto (Quadro 5.9). As povoacdes com maior visibilidade é o
lugar de Galeota, em que 83% da sua area tem visibilidade para o projeto. As
povoacoes situadas na margem oposta do estuario Lis - Vieira de Leiria, sdo igualmente
areas com elevada visibilidade para as estruturas do projeto, mas que se situam a
mais de 1,5 km de distancia, estando por isso as estruturas menos percetiveis. Sao
também as povoagdes com maior visibilidade para a ETAR de Coimbréo.

A povoacao de Coimbrao (a este) nao apresenta visibilidade para os elementos do
projeto.

Analise dos impactes estruturais

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacdo a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacoes

e Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

e Pavimentacodes

¢ Instalacao da unidade de injecao de biometano

e Transporte de pessoas e materiais

A fase de construcdo é sobretudo uma etapa de desorganizacdo espacial e funcional
do territdrio, sendo as perturbacdes locais relacionadas com a introducdo de
elementos “estranhos” - area de estaleiro, presenca e movimentacao da maquinaria
pesada, materiais de construcao, etc., em que os impactes introduzidos vao afetar a
area de construcao e a sua envolvente imediata.

As alteracoes na morfologia do terreno, devido a execucao de aterros e escavacoes,
provocam a modificacdo do relevo, mas dado que se trata de uma area de relevo
plano, nao se preveem alteracoes significativas. Além disso, irdao introduzir elementos
estranhos, como maquinaria pesada e materiais de construcao, junto das zonas onde
serdo efetuadas as movimentacdes de terras. E ainda esperada a diminuicdo de
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visibilidade provocada pelo aumento de poeiras no ar e a consequente deposicao na
envolvente, nomeadamente no periodo de menor precipitacao.

Apesar da bacia visual do projeto obtido pelas simulacdes visuais (Carta 14 no
Anexo 1), ser relativamente ampla, a area do projeto apresenta confinamento visual,
devido ao tipo de relevo e ao uso do solo existente na envolvente (dunas com pinhal
e eucalipto e estruturas construidas, como é o caso da ETAR de Coimbrao), pelo que
se considera que se mantiverem estas condicdes, o projeto sera pouco visivel a partir
da sua envolvente. Além disso, na envolvente imediata ndo existem observadores
permanentes. Por estes motivos, a area foi considerada como tendo elevada
capacidade de absorcao visual as alteracoes.

Deste modo considera-se que o impacte na paisagem na fase de construcao é negativo,
direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel e local. Apesar da
elevada exposicao visual da area do projeto, mas abrangendo poucos recetores
sensiveis, considera-se que o impacte sera de baixa significancia, pois trata-se de uma
area sem valores paisagisticos e a obra nao implicara a alteracdo da estrutura da
paisagem.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

¢ Digestao dos residuos e producao de biogas

e Producao de biometano

¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

Os impactes na paisagem estdo associados a area afeta as estruturas do projeto, sendo
a area total afeta ao projeto de 2,3 ha (19% da area do projeto), acrescido da area e
do acesso a construir e do ramal de ligacao (0,2 ha).

O projeto nao ira conduzir a uma alteracdo do mosaico florestal onde se encontra
inserido, por ja se encontrar numa area convertida em pastagens. O layout do projeto
salvaguardou as areas onde se mantém a presenca de pinhal em dunas. O mesmo
acontece com o tracado proposto para o acesso a construir, coincidente com um
aceiro confinante com a ETAR de Coimbrao.

Considera-se que o projeto ira constituir um prolongamento da perturbacao existente
atualmente associada a presenca da ETAR de Coimbrao, que em termos paisagisticos
pode-se considerar como sendo uma estrutura da mesma natureza do projeto em
analise. O que conjuntamente com presenca de outras areas artificiais, tais como as
instalacoes agropecuarias a oeste e a sul, constituirao atividades para os quais se
consideram ocorrerem impactes cumulativos.
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Considera-se assim que o impacte é negativo, direto, de magnitude reduzida, certo,
permanente, irreversivel e local. Por se considerar que o projeto altera o uso do solo
do local onde se insere, através do aumento da sua artificializacdo, e
consequentemente a paisagem local, apesar da reduzida exposicao a recetores
sensiveis, considera-se que o impacte na paisagem sera de média significancia.

Fase de desativacéao

o Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

Estas acOes de obra terao impactes semelhantes aos descritos na fase de construcao,
mas uma vez que se trata de uma area ja artificializada, considera-se o impacte
negligenciavel.

Sintese dos impactes

O projeto em estudo constitui uma artificializacao, que se traduz numa perturbacao
paisagistica local, que altera a estrutura da paisagem do territorio onde se insere,
considerando-se por isso que o objetivo ambiental ndo é cumprido. No Quadro 5.10

apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.10 - Sintese dos impactes do projeto na paisagem.

Acdo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcao

- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcédo dos ramais de ligacdo a rede de distribuicdo de gas
- Construcao de fundacdes

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos
- Pavimentacgoes

- Transporte de pessoas e materiais

Negativo de baixa significancia

Fase de funcionamento
- Presenca fisica do projeto
- Rececéo e pré-tratamento dos residuos
- Digestao dos residuos e producdo de biogas
- Producio de biometano Negativo de média significancia
- Injecao de biometano na rede de distribuicao
- Transporte e gestdao dos residuos e efluentes produzidos na
unidade

Fase de desativacao

- Desmantelamento de equipamentos . i
. ; Negligenciavel
- Transporte de materiais e residuos
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Medidas de minimizacao

Fase de construcao

- Todas as operacoes realizadas por pessoas ou maquinas deverdo ser executadas,
sempre que possivel, na area diretamente afeta a obra e no perimetro do
estaleiro de obra, para reduzir a exposicao visual destas acoes.

- Deverao ser realizadas regas nas areas em construcao, de modo a reduzir a
emissao de poeiras.

- A area afeta a obra e ao estaleiro devera ser vedada, de modo a constituir
barreiras visuais.

- No final da obra devera ser efetuada a limpeza e recuperacao paisagistica da
area intervencionada temporariamente no ambito da obra.

Fase de funcionamento

- Na area do projeto que nado sera impermeabilizada, devera ser mantida a
realizacdo de sementeiras de pastagens, de modo a evitar a presenca de areas
de inculto, propicias ao aparecimento de espécies vegetais invasoras.

Clima e alteracées climaticas

Descricdo e caracterizacdo do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacdo do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacdo a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacodes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

¢ Instalacdo da unidade de injecao de biometano

e Pavimentacoes

e Transporte de pessoas e materiais

A area de implantacdo do projeto, atualmente ocupada por pastagens (culturas
temporarias de sequeiro e regadio) e por pinheiro bravo, vai passar a ser ocupada por
estruturas artificiais (edificios, tanques, vias, equipamentos). Assim, as atividades de
desmatacao e desarborizacdo da area do projeto irdao originar a diminuicdo do
potencial para sequestro de carbono, que se estima atualmente entre 1.326,7 e
3.999,6 t CO,q/ano. Embora o potencial para sequestro de carbono nao seja perdido
na totalidade, uma vez que apenas 19% da area da propriedade sera impermeabilizada
e/ou coberta, mantendo-se algum tipo de vegetacao na restante area, o potencial
desta area sera diminuido.
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Por outro lado, o trafego de veiculos pesados e o funcionamento de geradores na
execucao da obra (também movidos a combustiveis fosseis) sao responsaveis pela
emissao de GEE.

0 impacte da fase de construcéo sera negativo, direto, de magnitude reduzida, certo,
permanente, reversivel e local. Apenas 19% da area da propriedade sera
impermeabilizada e/ou coberta, pelo que o potencial de sequestro de carbono nao
sera eliminado, considerando-se o impacte de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

Com a implementacdo do projeto, terda de ser executada uma faixa de gestdo de
combustivel com cerca de 100 m de largura na area do projeto e de 10 m no acesso
no ambito da aplicacdo do Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais (SGIFR),
publicado pelo Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro. Apesar de nao se traduzir
na eliminacao total de vegetacdo e coberto arboreo, pode implicar o corte adicional
de arvores, com a consequente diminuicdo do potencial de sequestro de carbono da
area envolvente.

Assim, a presenca do projeto tem associado um impacte negativo, direto, de
magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e local. Uma vez que o potencial
de sequestro de carbono sera diminuido na area do propriedade, mas nao eliminado,
considera-se o impacte de baixa significancia.

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

e Producao de biometano

¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

O projeto consiste no tratamento de residuos através de um processo que permite a
producao de biometano, o qual tem duas vantagens fundamentais do ponto de vista
das emissdes: a producao de biometano e a sua injecdo na rede de distribuicao evita
a emissdo descontrolada de gas metano para a atmosfera, com origem na
decomposicdo da matéria organica existente nos residuos; e a utilizacao do biometano
produzido reduz o consumo de gas fossil, uma fonte de energia nao renovavel. No
entanto, a utilizacao do biometano como combustivel é também responsavel pela
emissao de GEE, como o didxido de carbono (CO,) e o metano (CH,), bem como GEE
indiretos como o diéxido de enxofre (S0O,), os 6xidos de azoto (NO,) e os compostos
organicos volateis nao metalicos (COVNM).

A instalacao ira produzir cerca de 123.548,7 Nm3/ano de biometano e tera um

consumo de 35.976,6 m3/ano de gas natural e de 42.666.300 kWh/ano de eletricidade.
Associado ao consumo energéticos da instalacdao (gas natural e eletricidade) temos
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emissdes de GEE de cerca de 10.734,58 t CO,eq/ano.

O funcionamento da instalacdo traduz-se ainda na producdo de CO, associada a
atividade microbiologica o qual é emitido para a atmosfera na unidade de producao
de biometano. Este CO? é libertado para a atmosfera e representa 5.498,6 t/ano.

Assim, considera-se que o projeto permite evitar a emissao de GEE indiretamente
através da valorizacdo de residuos biodegradaveis, pelo que se estima um impacte
positivo nas alteracdes climaticas, indireto, de magnitude reduzida, certo,
permanente, irreversivel e de escala regional. Uma vez que a instalacdo tem
associadas emissoes de GEE, o impacte é de baixa significancia.

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

Associado ao funcionamento do projeto prevé-se ainda um movimento diario de
28,85 uvl, associado as deslocacdes dos trabalhadores, chegada de matéria-prima
(residuos) e saida de residuos e biofertilizante. As emissoes associadas ao trafego
rodoviario contribuem para as alteragées climaticas. O funcionamento do projeto tem
um impacte negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel
e local. Dada a reduzida contribuicao no contexto regional, considera-se o impacte
de baixa significancia.

Fase de desativacéao

e Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

A desativacao da instalacdo ndo devera traduzir-se na reposicdo do potencial de
sequestro de carbono na propriedade onde se localiza o projeto, pelo que se espera
um impacte negligenciavel.

Sintese dos impactes

Considera-se que o objetivo ambiental estabelecido para o clima e alteracdes
climaticas é cumprido. No Quadro 5.11 apresenta-se uma sintese dos impactes.

4 Considerando o fator de emissdo da eletricidade de 0,25 kg CO2eq/kWh (valor médio de 2024, considerando o mix
energético portugués, dominado por renovaveis em ~60%); e para o gas natural um fator de emissdo de 0,184 kg
CO2eq/kWh (combustao direta).

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Impactes ambientais

5-28



A,

>I\

recurso

Quadro 5.11 - Sintese dos impactes do projeto no clima e alteragées climaticas.

Acédo do projeto Tipo de impacte
Fase de construcéao
- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcédo dos ramais de ligacdo a rede de distribuicdo de gas

- Construcao de fundacoes Negativo de baixa significancia
- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

- Pavimentacoées

- Instalacao da unidade de injecao de biometano

- Transporte de pessoas e materiais

Fase de funcionamento

- Presenca fisica do projeto Negativo de baixa significancia

- Rececdo e pré-tratamento dos residuos

- Digestao dos residuos e producao de biogas

- Producao de biometano Positivo de baixa significancia
- Injecdo de biometano na rede de distribuicao

- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na
unidade

Fase de desativacao

- Desmantelamento de equipamentos

- Transporte de materiais e residuos

Negativo de baixa significancia

Negligenciavel

5.9.3. Medidas de minimizacao

Fase de funcionamento

- Manter registos da ativacdo das valvulas de seguranca (nimero de descargas e
tempo de ativacdo), para avaliar a evolucdo das descargas de emergéncia,
permitindo corrigir atempadamente os desequilibrios do sistema e assim diminuir
a emissao de GEE da instalacao.

5.10. Socioeconomia

5.10.1. Descricao e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

¢ Movimentos de terras

¢ Instalacao e utilizacao do estaleiro

e Construcado da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas
e Construcao de fundagoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos
¢ Instalacdo da unidade de injecao de biometano

e Pavimentacoes
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e Transporte de pessoas e materiais

O conjunto destas acdes tem como consequéncia um acréscimo temporario de
trabalhadores, cujo nimero nao é conhecido. No entanto, nao se espera que o0s
trabalhadores se fixem no local, pelo que ndo deverao ocorrer alteracdes ao nivel da
estrutura demografica e do povoamento na freguesia de Coimbrédo ou no concelho de
Leiria.

Em termos da estrutura da atividade econdmica, estas acdes vao gerar uma procura
de mao de obra no setor da construcao civil, embora de carater temporario. No
entanto, esta situacao depende da entidade responsavel pela obra, nomeadamente
dos empreiteiros e das suas politicas de recrutamento de pessoal. A analise das
atividades econdmicas no concelho de Leiria permitiu concluir que o setor da
construcédo civil tem uma expressao relevante, o que a partida indica a existéncia
local de mao de obra qualificada neste ramo de atividade. Havera, assim, um
contributo para atenuar os niveis de desemprego.

Espera-se que o efeito na criacao de emprego se traduza num impacte positivo, certo,
direto, temporario, de magnitude reduzida e de escala local. Dado que nao se prevé
a mobilizacdo de um significativo volume de mao de obra e que nem toda sera
recrutada localmente, o impacte sera de baixa significancia.

Por outro lado, a fase de construcdo também induzira alguns impactes na estrutura
socioecondmica local, devido ao aumento da procura pelas atividades econémicas dos
setores do comércio, restauracao e servicos de apoio (comunicacdo, abastecimento,
etc.).

O investimento previsto, superior a 25 milhdes de Euros, a despender durante os
17 meses de duracao da obra, sera relevante decorrente dos efeitos multiplicadores
gerados na economia regional e local. Trata-se de um impacte positivo, certo, de
magnitude elevada, direto/indireto, regional e temporario. Tendo em conta a
dimensao previsivel do investimento e a sua dispersao regional, o impacte sera de
média significancia.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

¢ Producao de biometano

¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

O funcionamento da instalacao implica a criacao de 9 novos postos de trabalho
diretos. Apesar do nimero reduzido de trabalhadores, o projeto representa a injecao
na economia local/regional da massa salarial despendida com estes postos de
trabalho, bem como dos valores despendidos anualmente em servicos e produtos.
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Globalmente, todo o sistema econdmico regional e local beneficiara devido ao
aumento do rendimento proporcionado basicamente por trés vias: pela despesa,
relacionada com os funcionarios e atividades associadas ao funcionamento da
instalacdo, que incidira sobre diversos agentes economicos fornecedores de bens e
servicos; pela aquisicao de bens e servicos e das sucessivas transacoes economicas,
devido ao rendimento; pela atividade econémica em geral devido aos niveis de
consumo.

O sistema economico local também beneficia com as taxas e impostos arrecadados
através da Camara Municipal de Leiria.

Trata-se assim de um impacte positivo, direto e indireto, de magnitude elevada,
certo, permanente, irreversivel e regional. Apesar do reduzido nimero de postos de
trabalho criados, o projeto ira funcionar num local praticamente sem atividade
economica e de muito baixa rentabilizacdo, para além de reforcar a producao
industrial, pelo que se considera o impacte de média significancia.

O projeto pretende valorizar residuos biodegradaveis dentro de um sistema de
economia circular, apostando na producao de um combustivel a partir de residuos que
sdo habitualmente encaminhados para aterro e/ou valorizacao agricola. A instalacao
ird assim converter residuos em recurso, que corresponde a um combustivel com
caracteristicas semelhantes as do gas natural. Trata-se assim de um impacte positivo,
indireto, de magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel e regional. Dada a
reduzida contribuicao do projeto no contexto regional, considera-se o impacte de
baixa significancia.

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

O trafego gerado pelo funcionamento do projeto implica a geracdo de ruido e
poluentes atmosféricos, o que pode traduzir-se em impactes negativos, afetando a
qualidade de vida das populacdes na envolvente. Contudo, no acesso a area do projeto
ndo existem recetores sensiveis, pelo que o impacte do projeto devera ser
negligenciavel.

A maior perturbacao do trafego pode verificar-se em alteragées na vivéncia do local
face ao conflito que ocorrera com a utilizacdo das vias de acesso ao projeto para
atividades de recreio, desportivas ou outras. Trata-se de um impacte negativo, direto,
de magnitude reduzida, certo, permanente, irreversivel e local. Atendendo a que as
referidas atividades poderdao ocorrer noutros locais proximos, com caracteristicas
semelhantes, considera-se que o impacte sera de baixa significancia.
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Fase de desativacéao

e Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

0 impacte das acoes de desativacao da instalacdo no ambiente socioeconémico do
concelho de Leiria devera ser semelhante ao descrito para a fase de construcao, mas
de menor magnitude em funcao das acoes previstas de mais curta duracao (12 meses).
Assim, a necessidade de mao de obra para a realizacao destes trabalhos determina
um impacte positivo, direto, de magnitude reduzida, certo, temporario, reversivel e
regional. Dada a mao de obra ser previsivelmente reduzida e necessaria por um
periodo curto, o impacte devera ser de baixa significancia.

5.10.2. Sintese dos impactes
O projeto contribui para a melhoria das condicdes sociais e econémicas na sua area
de influéncia, pelo que o objetivo ambiental é cumprindo. O Quadro 5.12 apresenta-

se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.12 - Sintese dos impactes do projeto no socioeconomia.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcéo

- Movimentos de terras

- Instalacéo e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcédo dos ramais de ligacao a rede de distribuicdo de gas

- Construcédo de fundacdes Positivo de média significancia
- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

- Instalacao da unidade de injecao de biometano

- Pavimentacées

- Transporte de pessoas e materiais

Fase de funcionamento

- Presenca fisica do projeto

- Rececao e pré-tratamento dos residuos

- Digestao dos residuos e producao de biogas Positivo de média significancia
- Producao de biometano

- Injecao de biometano na rede de distribuicao

- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na

. Negativo de baixa significancia
unidade

Fase de desativagao

- Desmantelamento de equipamentos s . f g a L
. . Positivo de baixa significancia
- Transporte de materiais e residuos

5.10.3. Medidas de minimizagao

Fase de construcéao

- O programa de execucdo das obras deve ser divulgado as populacées mais
proximas. A informacao disponibilizada deve incluir o objetivo, a natureza, a
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localizacao da obra, as principais acoes a realizar, calendarizacao e eventuais

afetacodes a populacao.

Saude humana

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de construcao

e Movimentos de terras

¢ Instalacdo e utilizacado do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas

e Construcao de fundacées

e Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

¢ Instalacao da unidade de injecao de biometano

e Pavimentacées

Os efeitos sobre a saide humana da populacao na envolvente de areas em construcao
devem-se sobretudo a incomodidade causada por ruido e poeiras. O volume de
trabalhos previstos para esta fase sera relativamente intenso, contudo as atividades
de construcao irao decorrer apenas durante o periodo diurno e em dias Uteis. Além
disso, os recetores sensiveis estao relativamente afastados (cerca de 600 m), pelo que
o impacte devera ser negligenciavel.

o Transporte de pessoas e materiais.

As obras de construcdo implicam um aumento da circulacdo de veiculos, que geram
ruido e poeiras e que poderado traduzir-se em impactes negativos, afetando a
qualidade de vida das populacdes na envolvente direta da rede viaria de acesso ao
local de construcao. Contudo, no acesso a area do projeto ndo existem recetores
sensiveis, pelo que o impacte na qualidade de vida e salude humana devera ser
negligenciavel.

Podera, todavia, verificar-se conflitos com as vivéncias que ocorram na via de acesso,
sejam recreativas, desportivas ou outras. Trata-se de um impacte negativo, direto,
de magnitude reduzida, certo, temporario, reversivel e local. Atendendo a baixa
utilizacao pela populacao, considera-se que o impacte sera de baixa significancia.

Fase de funcionamento

e Presenca fisica do projeto

e Rececdo e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas
e Producao de biometano
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¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

O principal risco para a saiude humana estara na exposicao dos trabalhadores aos
agentes bioldgicos (bactérias, fungos, parasitas e alguns virus), devido ao contacto
dos trabalhadores com subprodutos animais e efluentes pecuarios poder proporcionar
a ocorréncia de zoonoses. Em Portugal, entre os anos de 2002 e 2016, as doencas
zoonoticas foram o diagndstico principal de 1,25% de todos os internamentos
registados nos hospitais do Servico Nacional de Saude (Dias, 2020). E preciso referir
que o perigo dos agentes biologicos existe para o trabalhador que tem contacto direto
com os residuos onde possam estar eventuais agentes patologicos e que circula no
interior da instalacao onde estes sao processados, e ndo para a populacao residente
e/ou trabalhadora na envolvente (Guimaraes, 2016).

De facto, a instalacdo garante o cumprimento das distancias regulamentares previstas
nas Portarias n.° 636/2009, de 9 de junho, e n.° 42/2015, de 19 de fevereiro, na sua
atual redacao, relativas as normas regulamentares aplicaveis a atividade de detencao
e producdo pecuaria, ou atividades complementares, de suinos e ruminantes,
respetivamente. O projeto encontra-se a 200 m a oeste de uma suinicultura e a 650 m
a sudeste de uma vacaria.

No ambito do cumprimento da lei geral portuguesa, serdo implementados os
procedimentos de Higiene, Seguranca e Saude no Trabalho para os trabalhadores da
instalacdo. Entre as medidas ja previstas no projeto de execucao e que visam também
a protecao dos trabalhadores destacam-se as seguintes:

- Balnearios com chuveiros disponiveis a todos os trabalhadores.

- Edificio industrial com sistemas de ventilagao.

Relativamente a populagdo no exterior, tal como descrito no ponto relativo a
Qualidade do Ar, as emissdes gasosas deverao cumprir os valores limite estabelecidos
legalmente e os odores deverao ser eficazmente controlados através do sistema de
desodorizacao, pelo que o projeto terda um impacte negligenciavel na salde humana
da populacao da envolvente.

A instalacao ira ocupar um terreno com alguma exposicao visual, dado o relevo plano
e a altura de alguns elementos do projeto. Ainda assim, a proximidade a ETAR de
Coimbrao ira fazer com que haja um prolongamento da artificializacdo na paisagem
em vez da introducao de um elemento artificial novo, pelo que a percecao da
populacao e os constrangimentos causados pela paisagem artificializada nao serao
significativamente alterados.

Assim, o impacte do projeto na saude humana foi considerado negativo, direto, de
magnitude reduzida, provavel, permanente, irreversivel e local. A significancia do
impacte é considerada baixa, uma vez que nao estdo previstas ultrapassagens aos

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Impactes ambientais | 5-34



A,

>I\

recurso

valores limites de emissao estabelecidos e serao implementadas as medidas de
protecao dos trabalhadores.

Fase de desativacéao

e Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

O impacte da fase de desativacdo sera semelhante ao verificado na fase de
construcdo, em termos de ruido e poluentes atmosféricos. Dada a natureza dos
trabalhos que serao desenvolvidos e o menor periodo de tempo, considera-se que a
fase de desativacao constitui um impacte negligenciavel na saide humana.

5.11.2. Sintese dos impactes

Pode-se concluir que o objetivo ambiental para a salde humana é cumprido. No
Quadro 5.13 apresenta-se uma sintese dos impactes.

Quadro 5.13 - Sintese dos impactes do projeto na satide humana.

Acéo do projeto Tipo de impacte
Fase de construcéo

- Movimentos de terras

- Instalacéo e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construcdo dos ramais de ligacdo a rede de distribuicdo de gas

- Construcao de fundacoes Negligenciavel

- Construcdo/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

- Injecao de biometano na rede de distribuicao

- Pavimentacées

- Transporte de pessoas e materiais Negativo de baixa significancia
Fase de funcionamento

- Presenca fisica do projeto

- Rececdo e pré-tratamento dos residuos

- Digestao dos residuos e producao de biogas

- Producao de biometano

- Injecao de biometano na rede de distribuicao

Negativo de baixa significancia

- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na

. Negativo de baixa significancia
unidade

Fase de desativagao

- Desmantelamento de equipamentos . .
.. , Negligenciavel
- Transporte de materiais e residuos

5.11.3. Medidas de minimizacao

Fase de construcéao

- Os trabalhos de construcao devem restringir-se ao periodo diurno de dias Uteis.
- Devem ser selecionados os percursos que reduzam a passagem no interior das
povoacoes e junto de recetores sensiveis, de forma a minimizar a perturbacao das
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atividades sociais e econémicas envolventes.

Fase de funcionamento

- Utilizacao de equipamentos de protecao individual, nomeadamente, roupa de
trabalho de corpo inteiro, mascaras (de diferentes categorias dependendo do posto
de trabalho) e luvas.

- Os trabalhadores devem ser orientados quanto ao uso, manipulacao e disposicao
dos produtos quimicos através da realizacao de acdes de formacao e sensibilizacao.

- Devem ser mantidas as medidas de protecao aos trabalhadores.

Patrimoénio arqueolégico

Descricdo e caracterizacao do impacte

Fase de construcéao

e Movimentos de terras

¢ Instalacao do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcdo dos ramais de ligacao a rede de distribuicao de gas

Conforme descrito no ponto 4.11.3, apesar de ter sido facil o acesso aos terrenos que
compdem a area do projeto durante os trabalhos de prospecao, a visibilidade do solo
foi reduzida, decorrente do coberto vegetal.

A auséncia de ocorréncias registadas neste territorio determina que o impacte da fase
de funcionamento seja indeterminado.

Preconiza-se o acompanhamento arqueoldgico dos trabalhos da fase de construcéo,
nomeadamente das areas funcionais da obra (estaleiro, depdsitos de terras, areas de
empréstimo, outras areas) através de prospecao antes do inicio da obra, no caso de
se situarem fora das zonas prospetadas no decurso deste EIA.

As operacoes que impliguem a remocao e o revolvimento de solo (desmatacao e
decapagens superficiais em acdes de preparacao ou regularizacao do terreno) e a
escavacao no solo e subsolo (abertura de fundacdes ou execucao de novos acessos).
Os resultados deste acompanhamento podem determinar a adocdo de medidas de
minimizacdo especificas (registo, sondagens, escavacdes arqueoldgicas, etc.). Os
achados moveis efetuados no decurso desta medida deverdao ser colocados em
deposito credenciado pelo organismo de tutela do patrimonio cultural.

Os trabalhos de acompanhamento arqueologico deverao ser realizados por arqueologo
creditado pela tutela.

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Impactes ambientais

5-36



5.12.2.

5.12.3.

5.13.

5.13.1.

A,

>I\

recurso

Sintese dos impactes

Dadas as caracteristicas do local do projeto, nao foi possivel nesta fase efetuar uma
caracterizacao conclusiva, pelo que o impacte do projeto foi considerado
indeterminado (Quadro 5.14).

Quadro 5.14 - Sintese dos impactes no patriménio arqueolégico.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de funcionamento:

- Movimentos de terras

- Instalacao e utilizacao do estaleiro

- Construcao da via de acesso

- Construgao dos ramais de ligacdo a rede de distribuicao de
gas

- Construcao das fundacoes

Indeterminado

Medidas de minimizacao

Fase de construcéao

- Devera ser desenvolvido o0 acompanhamento arqueologico de todos os trabalhos da
fase de construcdao que impliquem a intervencao ao nivel do solo/subsolo, bem
como das fases de intervencao coincidentes com a desmatacao e limpeza de
coberto vegetal, de forma a permitir a leitura abrangente e precisa da area do
projeto.

- Se forem detetados vestigios arqueologicos, devera ser comunicada a tutela por
meio de Nota Técnica e definidas as medidas de minimizacao.

Ambiente sonoro
Metodologia de avaliacdo de impactes

Por forma a avaliar o impacte sobre os recetores sensiveis localizados na envolvente
do projeto, decorrente do ruido gerado pela sua atividade, foi elaborado um estudo
previsional considerando as varias fontes de ruido particular mais relevantes (fontes
de tipo “fixas” e/ou “moveis”) e a forma de propagacdo da sua pressao sonora no
espaco exterior envolvente para cada ponto/ recetor.

A analise previsional consiste em estimar o acréscimo de ruido resultante nos locais
sensiveis mais proximos (os “recetores” avaliados na situacdo de referéncia),
decorrente do ruido gerado pelos trabalhos associados as operacdes produtivas em
questao (“emissor”) e ao trafego a ela associado.

Partindo do conhecimento dos niveis de ruido espectaveis para as diversas fontes
particulares em analise, do atual ruido ambiente junto dos recetores sensiveis
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envolventes (medido na situacao de referéncia), bem como a sua distancia ao local
emissor, € possivel estimar o ruido ambiente resultante no recetor utilizando as
expressdes matematicas que traduzem a atenuacdo geométrica do som em
consequéncia do aumento da distancia a fonte.

Para o ruido de trafego a expressao usada é a seguinte, para obtencao de niveis de
ruido de fontes lineares® que foi ainda posteriormente validado com o software “IMMI
Premium”, versao 6.3.1. (Wolfel MeBsisteme GmbH) segundo o modelo francés NMPB-
Routes-96 que segue a normalizacao Europeia recomendada:
L2i = L1i + 10 log (Ni/(SiT)) + 10 log (15/r2)" +Ai - 13

Onde,

L1 - Nivel de ruido a distancia r1 da fonte no periodo em questao;

L2 - Nivel de ruido a distancia r2 da fonte no periodo em questao;

Ni - N.° de passagens de veiculos do tipo “i”, ocorridas no tempo T;

[{¥42)
1

Si - Velocidade média dos veiculos do tipo “i”, em km/h;

T - Periodo (h) para o qual se pretende determinar L2, correspondente a Ni;

a - fator relacionado com as caracteristicas de absorcao sonora do piso (0 para
pisos refletores; 0,5 para pisos rugosos e com coberto vegetal);

Ai - Fator de atenuacéo se existente (ex.: barreira acUstica).

Para introduzir a contribuicao individual por tipo de viatura e em funcao da sua

velocidade de circulacdo média na via, serao ainda usadas as seguintes expressoes®:

- L0 =38,1log (v) - 2,4 dB(A), medido a 15 m da estrada sendo “v” a velocidade de
circulacao (km/h) para viaturas ligeiras.

- L0 = 33,9 log (v) + 16,4 dB(A), medido a 15 m da estrada sendo “v” a velocidade
de circulacdo (km/h) para camiGes médios.

- L0 =24,6 log (v) + 38,5 dB(A) medido a 15 m da estrada sendo “v” a velocidade de
circulacao (km/h) para camides pesados.

Assim, como exemplo, um veiculo ligeiro que circule a 50 km/h ira gerar, a 15,2 m,
um nivel de ruido de 62,0 dB(A), enquanto um veiculo pesado ira gerar 80,3 dB(A) a
mesma distancia.

No caso presente a modelizacao das fontes pontuais (assumidas como fixas nhum ponto
mais proxima de cada recetor) sera efetuada segundo o disposto na NP 4361-2 (ISO
9613) com recurso ao software especifico produzido pela empresa MAS Environmental
(e validado com o software da DataKustik, Cadna) que permite observar a propagacao
de som da fonte particular na situacao meteorologica mais favoravel de propagacao,
tendo ainda sido considerado o trabalho em simultaneo do conjunto de equipamentos
mais ruidosos a operarem em simultaneo a cota zero, situacdo que embora de curta
duracao, ira existir durante algum tempo no referido ponto.

5 Fonte: FHWA RD-77-108 da Federal Highway Administration, USA e Environmental Impact Analysis Handbook, John G.
Rau.
6 Fonte: "Environmental Impact Analysis Handbook" - Larry W. Canter.
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Refira-se que a contribuicdo de um equipamento com poténcia sonora inferior em
10 dB face a um outro adjacente com maior poténcia, € irrelevante ao nivel da adicdo
de som.

A propagacdo do som de fontes pontuais fixas faz-se em geometria esférica. Nesta
situacdo a intensidade sonora diminui quatro vezes com a duplicacao da distancia a
fonte e consequentemente a pressiao decresce para metade. Este decréscimo
corresponde um abaixamento de 6 dB no nivel de pressdo sonora. Portanto, cada vez
que a distancia a fonte duplica, verifica-se um abaixamento de 6 dB no valor da
pressao em campo aberto.

O nivel sonoro a uma distancia X qualquer L (X0) é obtido pela expressao:
L (X) = L(X0) + D(@) - A
Sendo,
L(X0) - nivel sonoro obtido a uma distancia X0 determinada;
D(@) - a correcao da diretividade da fonte sonora (para o caso de a fonte nao emitir
igualmente em todas as direcoes);
A - fator de atenuacao que ocorre desde a fonte até ao recetor.

O fator de atenuacao A, descrito na ISO 9613-2, é obtido ainda pela expressao:
A = Adiv +Aatm +Aground + Ascreen + Amisc
Sendo,
Adiv - atenuacao devida a divergéncia geométrica;
Aatm - atenuacao de energia devida a absorcao na atmosfera;
Aground - atenuacao devida ao tipo de terreno;
Ascreen - atenuacao por barreiras;
Amisc - outros efeitos como a variacdo da temperatura, turbuléncia da atmosfera,
vegetacao.

O modelo de previsao usado considera estas componentes de atenuacdo com uma
precisao de +3 dB(A) para dp<1.000 m e recetores localizados em alturas inferiores a
5 m e uma precisao de +1 dB(A) para dp<100 m e recetores localizados em alturas
superiores a 5 m e inferiores a 30 m.

No Quadro 5.15 apresentam-se as especificacdoes do modelo de previsao usado neste
estudo, indicadas pelo produtor do software.
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Quadro 5.15 - Componentes do software de previsao usado no estudo.

Método de calculo usado

ISO 9613 parte 1 e 2

N° maximo e fontes possiveis

sem limite

Tipo de fontes

pontuais

Directividade da fonte sonora usada

Vertical e Horizontal

Pressao sonora de entrada

1/1 oitavas de 16Hz a 8000Hz

N° max de barreiras possiveis

sem limite

Reflexdes

Possivel para uma Unica barreira acustica

Correcgao meteorolégica (ventos dominantes com v> 3
m/s)

Introduzida para cada caso para os indicadores de longa duracédo

Absorcao na atmosfera

Considerada com base na temperatura e humidade média
assumidas (20°C/ 70%)

Divergéncia

Calculada com base na dp emissor-receptor

Atenuacao do terreno

Considerada (0 terreno duro e 1 para macio, intermédio dos casos
anteriores)

Atenuacao de outros efeitos

Sim

Apresentacao dos resultados

em malha A, valores discretos ou graficamente

5.13.2. Analise da area de influéncia

De acordo com o estudo “Desenvolvimentos sobre métodos de Previsdao, Medicao,

Limitacao e Avaliacdo em Ruido e Vibracdo Ambiente” (Rosao, 2011), considerando

um valor de referéncia de 45 dB(A) para limitar a Area de Influéncia AcUstica, uma
poténcia sonora global de LAw = 90 dB(A), h = 100 m, solo absorvente (Alfa = 1) e

admitindo uma Probabilidade de Ocorréncia (PO) = 100%, (para “ruido castanho”)

verifica-se, no grafico seguinte, que para uma distancia de 170 m ja se consegue ter

uma correcao de pelo menos 45 dB de forma a se estar dentro da area de exclusao do

critério de incomodidade (< 45dB(A)), ver Figura 5.1.

Aplicando as corregbes aos valores de referéncia e considerando uma distancia de

170 m obtém-se entado o valor de 45 dB(A) (90-45=45), onde se pode afirmar que a

Area de Influéncia AcUstica correspondera a cerca de 170 m a volta da fonte.
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Niveis Sonoros [dB(A)]

100 200 300 400 500 600 700

Distancia [m]

® » » » PO0%; Alfa 0% (RBranco) ® o ¢ ¢ PO 100%; Alfa 0% (RBranco) s PO 0%; Alfa 100% (RBranco)

PO 0%; Alfa 0% (RCastanho) e o o » PO 100%; Alfa 0% (RCastanho)

PO 0%; Alfa 0% (Rcastanho(A)) ® o ¢ ¢ PO 100%; Alfa 0% (Rcastanho(A))

PO 0%; Alfa 100% (RCastanho)

PO0%; Alfa 100% (Rcastanho(A))

800 900 1000

e 0 100%; Alfa 100% (RBranco)
e PO 100%; Alfa 100% (RCastanho)

e PO 100%; Alfa 100% (Rcastanho(A))

Figura 5.1 - Variacdo dos niveis sonoros com a distancia (100 a 1.000 m) a fonte.

5.13.3. Descricao e caracterizacao do impacte

Fase de construcao

e  Movimentos de terras
e Instalacao e utilizacao do estaleiro
e  Construcao da via de acesso

e Construcdo dos ramais de ligacdo a rede de distribuicao de gas

e  Construcao de fundacgoes

e  Construcdao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

¢ Instalacdo da unidade de injecéo de biometano
e Pavimentacoes
e Transporte de pessoas e materiais

Na fase de construcdo, as obras de construcao civil, sendo atividades ruidosas

temporarias, estao afetas ao regime do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17

de janeiro. Este artigo determina que é proibido o exercicio de atividades ruidosas

temporarias na proximidade de edificios de habitacdo, aos sabados, domingos e

feriados e nos dias Uteis entre as 20 e as 8 horas, proximo de escolas durante o seu

horario de funcionamento e de hospitais ou estabelecimentos similares. Esta proibicao

podera ser ultrapassada, solicitando uma licenca especial de ruido ao municipio onde

decorrem as obras (artigo 15.° do RGR).

Assim, para o caso de obras que ocorrem apenas durante o periodo diurno, por forca

da aplicacao dos artigos 14.° e 15.° do RGR, nao existe restricao legal relativamente

ao nivel de ruido maximo que podera ser gerado.
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Durante a fase de construcao ocorrera um aumento dos niveis de ruido no local de
implantacao do projeto e nas suas imediacoes, essencialmente devido aos trabalhos
de construcdo, escavacao e funcionamento do estaleiro e ainda a circulacdo de
veiculos pesados de transporte de materiais e equipamentos.

Cada uma das operacbes de construcdo constitui uma fonte de ruido limitada no
tempo, pelo que a incomodidade por si causada restringir-se-a apenas ao periodo de
ocorréncia de cada uma. Os recetores sensiveis localizados na envolvente da area de
implantacao do projeto, nomeadamente os afetos as habitacdes localizadas a sul,
serdo os mais expostos a fase de construcao.

As atividades ruidosas associadas as obras de construcdo civil, nomeadamente os
movimentos de terras, a construcdo dos edificios e das infraestruturas, sao
especialmente sentidas a curta distancia. Devido aos mecanismos de dispersao da
energia sonora e dado tratar-se de fontes pontuais, a atenuacado do ruido é da ordem
dos 6 dB(A) por duplicacdo da distancia a fonte.

De acordo com a bibliografia consultada, a ordem de grandeza dos niveis de ruido
produzidos por equipamentos de construcao civil situam-se nas gamas apresentadas
no Quadro 5.16, em funcao da distancia a fonte emissora de ruido e considerando que
a propagacao ocorre em espaco livre.

Quadro 5.16 - Niveis de ruido produzidos por equipamentos utilizados em obras de construgao civil.

Equipamento Niveis sonoros (LAeq), Distancia a fonte (m)
Retroescavadora 75a95 -
72a75 30
Maquinas escavadoras e de 62 a 65 100
transporte de terras <55 200
<49 400

Estes dados mostram que o ruido associado a construcdo ndo devera afetar os
recetores sensiveis localizados na envolvente, uma vez que estes se encontram a
distancias superiores a 400 m.

Considera-se que o impacte decorrente das obras de construcao no ambiente sonoro
sera negativo, direto, de magnitude reduzida a moderada, provavel, temporario,
reversivel e local. Dada a localizacdo dos recetores sensiveis, a distancia a que se
encontram dos locais onde vao decorrer as atividades de construcao e o facto de se
tratar de uma perturbacao temporaria, considera-se o impacte de baixa significancia.
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Fase de funcionamento

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

e  Producao de biometano

¢ Injecao de biometano na rede de distribuicao

e Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na unidade

Na presente analise, sera determinado o impacte da implementacao do projeto em

questado, considerando a existéncia de varias fontes de potencial incomodidade,

nomeadamente:

- Equipamentos fixos da unidade (a serem tratados acusticamente como sendo fonte
pontual).

- Equipamentos moveis da unidade (a serem tratados igualmente como fonte pontual
fixos num ponto).

- Trafego de pesados e ligeiros associados (fonte linear).

- Solo de tipo “duro” (atenuacao zero).

- O modelo de previsao requer o conhecimento da poténcia sonora (Lw) dos
equipamentos (fixos e madveis) e o espectro de frequéncia entre os 31,5 Hz e 8000
Hz, e o seu posicionamento real no terreno. A poténcia sonora traduz o maior nivel
sonoro tedrico que o equipamento gera numa determinada operacao.

- As fontes consideradas sao assumidas serem fontes pontuais € o0 modelo assume a
propagacao em campo distante onde a diretividade inerente € minima.

- 0 modelo assume e considera na previsdo o efeito da topografia da area em estudo
(altimetria) mas apenas para os recetores (cota de elevacao relativa), uma vez que
assume o terreno plano e continuo (pior caso).

- 0 modelo assume condicées moderadas de propagacédo favoravel de ventos. Com
ventos fortes ou inversdes térmicas que possam afeta a direcao da propagacao, a
difracao junto de quaisquer barreiras existentes nao sao consideradas (nota: para
efeitos legais as medicoes s6 podem ser feitas com ventos até 5 m/s= 18 km/h).

A analise de impactes é efetuada segundo um “cenario pessimista”, considerando os

seguintes pressupostos:

- 0 acesso a area do projeto faz-se pela estrada nacional EN109-9 (na ligacao entre
Coimbrao e a Praia do Pedrogao), virando para sul ao km 6+970 para um caminho
publico, com cerca de 1,3 km, que da também acesso a ETAR Norte. Para aceder
a area prevista para o projeto tera de ser ainda construido um acesso com uma
extensao de 316 m.
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Figura 5.2 - Via de circulagcdo de acesso a area de implantagao do projeto.

- A fachada considerada de qualquer habitacdo, para analise de impactes sonoros
de trafego, distara 6 m do eixo da via adjacente a mesma.

- Ruido ambiental e residual no recetor, medido na fase de caracterizacdo da
“situacao de referéncia” com a unidade em laboracao normal.

- Nao foi considerado no modelo a existéncia de qualquer tipo de barreira acUstica.

- O maior desnivel natural observado € entre o ponto P3 avaliado e o perimetro
externo da unidade (na cota zero) é de 28 m. Nos pontos P1 e P2 o desnivel
topografico é de 11 m.

O Quadro 5.17 apresenta os valores de poténcia sonora assumidos para cada
equipamento afeto exclusivamente a empresa.

Quadro 5.17 - Niveis sonoros associados aos equipamentos previsto e respetiva localizagao.

Equipamentos RUId? d:?;:fno* Localizagao da fonte ®
Agitador 1 e 2 - tanque de alimentacao BA-1 72,67 A) Edificio industrial (A2)
Triturador 75,00 A) Edificio industrial (A2)
Agitador 1 e 2 - tanque de alimentacao BA-2 72,67 A) Edificio industrial (A3)
Trituradora de subprodutos animais 76,36 A) Edificio industrial (A4)
Desembalamento 79,94 A) Edificio industrial (A5)
Bomba 73,64 A) Edificio industrial
Trituradora de finos 64,39 A) Edificio industrial
Compressor 68,69 A) Edificio industrial
Sistema de tratamento de odores 75,00 F28
Ventilacdo - caldeira 64,33 A) Edificio industrial (A1)
Bomba de aquecimento do circuito secundario 75,81 A) Edificio industrial (A1)
Separador sélido/ liquido 67,9 Exterior (D19)
Soprador - tocha de seguranca 64,39 Exterior (E29)
Agitador (4 unidades) 74,33 B6
Agitador (4 unidades) 74,33 B7
Agitador (4 unidades) 74,33 B7
Agitador (4 unidades) 74,33 B8
Refrigerador 65,75 B9
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Ruido unitario*

Equipamentos (dB(A) Localizagdo da fonte ®

Bomba 76,64 B9

Bomba doseadora 1 66,99 B9

Bomba doseadora 2 66,99 B9

Agitadores (3 unidades) 72,67 A) Edificio industrial (D18)
Compressor de ar 68,69 E) Producao de biometano
Soprador de gas 72,55 E) Producao de biometano
Compressor de biogas 80,79 E) Producao de biometano
Extrator de ar 1 68,31 E) Producao de biometano
Extrator de ar 2 68,31 E) Producao de biometano
Bomba de circulacao de agua 82,77 E) Producao de biometano
Extrator de ar 1 68,31 E) Producao de biometano
Extrator de ar 2 68,31 E) Producao de biometano
Bomba de circulacao de agua 82,77 E) Producao de biometano
Compressor de biometano (4 unidades) 76,59 E) Producéo de biometano
Bomba de biometano liquido 75,00 E) Producéo de biometano
Extrator de ar 1 68,31 E) Producao de biometano
Extrator de ar 2 68,31 E) Producao de biometano

Legenda: ® Correspondéncia com a Carta 2 no Anexo .

Os pressupostos usados para o calculo das emissdes de ruido das fontes lineares

(trafego rodoviario) associados exclusivamente a empresa, sdo os apresentados no

Quadro 5.18.

Quadro 5.18 - Dados de base de fontes de trafego associadas a fase de funcionamento.

Dados de referéncia : circulacdo de viaturas na via de acesso

Quantidades

Periodo (T) considerada na contagem de veiculos (M)

13 haoras

Fluxo de motociclos (M motosices)

0 passagens/T

Fluxo de weiculos ligeiros (Migsin:)

18 passagens/T

Fluxo de weiculos pesados (M

71  passagens/T

Velocidade média de circulacio dos veiculos

40 kmh

Distancia do eixn da estrada aco receptor mais proximo da via

6 m

Caracteristicas do piso entre a estrada e o receptor

Figido e reflector
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Resultados - Ruido de trafego

As contribuicdes do trafego de pesados e ligeiros foram obtidas pela expressao da
FHWA ajustada a norma NMPB-Routes-96. O valor final obtido, que traduz a
contribuicdo do conjunto de fontes moveis junto de um recetor adjacente a via de
acesso a empresa (neste caso junto do ponto P3 localizado no acesso na EN109-9),
para o indicador de longa duracao Ld, é entdo o apresentado no Quadro 5.19.

Quadro 5.19 - Niveis de ruido particular ponderado (Ld) gerados pelo trafego exclusivo da fase de
funcionamento do projeto junto do ponto P3, sito a 6 m do eixo da EN109-9 entre as 7h00 e as

20h00.

Nivel sonoro continuo equivalente no receptor (LAeq),
do ruido particular [Ld) resultante do movimento de veiculos

itemn dB(A)

Veiculos ligeiros 384

Veiculos pesados 827

Global de trafego para o ponto mais proximo da via 63

Com base nos valores gerados pelo trafego afeto ao funcionamento do projeto na via
junto do ponto P3 no periodo diurno e os valores de Ld, Le e Ln medidos nesse mesmo
ponto na situacdo de referéncia, teremos assim, por adicdo logaritmica entre os Ld,
um Lden estimado de 61 dB(A) na situacao de operacao e assumindo todo o trafego
associado a passar na via em frente ao ponto P3 (pior caso) entre as 7h00 e as 20h00.

Resultados - Ruido particular da unidade industrial

O modelo de previsao usado para as fontes pontuais fixas, permite obter valores de
ruido em pontos especificos de rececao com base nas suas coordenadas cartesianas
(x,¥,2), pelo que foi obtido o valor discreto de ruido particular “propagado” da futura
fonte pontual esférica em condicdes favoraveis.

A Figura 5.3 a 5.5 traduz a dispersdo acUstica no terreno real produzida pelo modelo

em classes de 5 dB(A) aquando de operagcdes dos equipamentos fixos previstos
(Lw= 90 dB(A)), na situacao de funcionamento pleno.
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Figura 5.3 - Perfis das linhas is6fonas do ruido particular geradas pelo funcionamento do projeto.

| R
50dB(A)
55 dB(A)

60dB(A)

65dB(A)
70dB(A)
70.1+dB(A)

Figura 5.4 - Posicionamento das fontes fixas consideradas a 4 m e com Lw = 90 dB(A).

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Impactes ambientais | 5-47



3

recurso

44dB(A)

| RERET

Figura 5.5 -Perfil da linha is6fona de 45 dB(A).

Critério de Incomodidade

Considerando os valores de referéncia obtidos nas medicées da situacao de referéncia
obtiveram-se os resultados para o “critério de incomodidade” indicados nos
Quadros 5.20 a 5.22 para os pontos avaliados apds a entrada em funcionamento do
projeto.
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Quadro 5.20 - Incomodidade diurna nos trés pontos de avaliagao.

Ponto Localizagao Periodo Rambiental (sem empresa) Ruido particular da unidade Rambiental futuro | Incomodidade Limite legal dB(A)
P1 Casa mais proxima a Sul Diurno 45.7 25 45.7 0 5
P2 Casa mais proxima a Sul Diurno 43.6 26 43.7 0 5
P3 Casa mais proxima a NE Diurno 50.0 17 50.0 0 5

Quadro 5.21 - Incomodidade entardecer nos trés pontos de avaliagdo.

Ponto Localizagdo Periodo Rambiental (sem empresa) Ruido particular da unidade Rambiental futuro | Incomodidade | Limite legal dB(A)
P1 Casa mais proxima a Sul Entardecer 41.4 25 41.4 0 4
P2 Casa mais proxima a Sul Entardecer 41.8 26 41.9 0 4
P3 Casa mais proxima a NE Entardecer 46.6 17 46.6 0 4

Quadro 5.22 - Incomodidade noturna nos trés pontos de avaliacéo.

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025

Impactes ambientais

Ponto Localizagdo Periodo Rambiental (sem empresa) Ruido particular da unidade Rambiental futuro | Incomodidade | Limite legal dB(A)
P1 Casa mais proxima a Sul Noturno 38.1 25 38.3 0 3
P2 Casa mais proxima a Sul Noturno 34.8 26 35.3 1 3
P3 Casa mais proxima a NE Noturno 43.6 17 43.6 0 3
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Nivel sonoro médio de longa duracédo

Considerando os valores de referéncia obtidos nas medicdes da situacdo de referéncia,
obtiveram-se, por adicdo do ruido particular estimado, os resultados para o “Nivel
sonoro médio de longa duracao - Lge, € L,” indicados no Quadro 5.23 para os pontos
em analise, na fase de funcionamento.

Quadro 5.23 - Lden e Ln na situagdo futura (fase de funcionamento).

Pomto Localiz 3o Ld {oom empresa) Le |com empresal In |oom ompre sa) Lden |com empresa)
Pl 253 IMaks prooEma 2 Sul 45 41 = 47
B2 Caza maks prosima 3 Su 4 42 5 4=
Pz mals pmKima 3 NE 53 L1 -2 =2

Conclusoes da modelagdo

Face aos resultados obtidos, conclui-se o seguinte relativamente ao impacte
expectavel sobre os recetores sensiveis mais proximos analisados:

- Por modelacao, estima-se que na situacao futura (fase de funcionamento) o
critério da “incomodidade” ira ser cumprido em todos os periodos junto dos
pontos em analise.

- Por modelacao, estima-se que na situacao futura o indicador de longa duracao
Leen ira continuar a ser cumprido para “zona mista”.

- Por modelacao, estima-se que na situacao futura (fase de funcionamento) o
indicador de longa duracéo L, ira continuar a ser cumprido para “zona mista”.

- Ao nivel do trafego rodoviario, a contribuicdo do trafego associado ao
funcionamento do projeto gera per si niveis médios na ordem dos 52 dB(A)
junto dos recetores adjacentes as vias por onde este circula. Este valor
permite o cumprimento do limite de ”zona mista” junto das habitacdes sitas
proximas das vias de acesso ao local de implantacao do projeto.

- Pela analise empirica realizada foi possivel determinar que a area de
influéncia do ruido ambiental da fonte (no “pior caso”) se estimava ser de
170 m. A isofona estimada do ruido particular até 45 dB(A) indica que essa
area devera ser mais pequena, na ordem dos 120 m apenas.

- Sendo os resultados obtidos por um modelo matematico de previsao com uma
incerteza conhecida associada e com alguns pressupostos assumidos, estes
necessitam de ser confirmados com base em medicdes reais que irao ocorrer
no ambito do respetivo plano de monitorizacao de ruido ambiental a realizar
apos a entrada do projeto em laboracao plena.

Face ao exposto, considera-se que o funcionamento do projeto determina um impacte
negativo, direto, de magnitude reduzida, certo, permanente, reversivel e local. O
funcionamento do projeto tem niveis sonoros associados que permitem o
cumprimento do critério de exposicdo maxima e do critério de incomodidade em todos
os recetores avaliados. Assim, considera-se o impacte de baixa significancia.
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Ainda assim, para garantir a manutencao de um ambiente sonoro compativel com os
usos presentes e verificar as previsoes apresentadas, recomenda-se a implementacao

de um plano de monitorizacdo do ambiente sonoro (ver Capitulo 8).

Fase de desativacéao

e Desmantelamento de equipamentos.

e  Transporte de materiais e residuos.

Durante a fase de desativacao, as atividades de desmantelamento e transporte terao
associados o funcionamento de equipamentos ruidosos, os quais terdao niveis sonoros
semelhantes ao esperados na fase de construcao. Assim, o impacte no ambiente
sonoro decorrente da fase de desativacdao sera negativo, direto, de magnitude
reduzida a moderada, provavel, temporario, reversivel e local. Dada a localizacao dos
recetores sensiveis, a distancia a que se encontram dos locais onde vao decorrer as
atividades e o facto de se tratar de uma perturbacdo temporaria, considera-se o
impacte de baixa significancia.

Sintese dos impactes
Considera-se que o objetivo ambiental de manutencao de um ambiente sonoro
compativel com os usos presentes é cumprido. Considerou-se que os impactes

identificados para o ambiente sonoro apresentam a significancia constante no
Quadro 5.24.

Quadro 5.24 - Sintese dos impactes no ambiente sonoro.

Acéo do projeto Tipo de impacte
Fase de construgéo:
Movimentos de terras

Instalacao e utilizacao do estaleiro

Construcao da via de acesso

Construcao dos ramais de ligacao A rede de distribuicao

Construcao das fundacoes

Construgao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

Instalacao da unidade de injecao de biometano

Pavimentacoes

Transporte de pessoas e materiais

Fase de funcionamento:

- Rececao e pré-tratamento dos residuos

- Digestao dos residuos e producao de biogas

- Producao de biometano

- Injecdo de biometano na rede de distribuicao

- Transporte e gestdo dos residuos e efluentes produzidos na
unidade

Fase de desativagao:

- Desmantelamento de equipamentos

- Transporte de materiais e residuos

Negativo de baixa significancia

Negativo de baixa significancia

Negativo de baixa significancia
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Medidas de minimizacao

Fase de construcao

Assegurar a manutencao e revisao periodica de todos os veiculos e maquinaria de
apoio a obra.

0O empreiteiro devera fazer prova da certificacao da classe de nivel da poténcia
sonora emitida por toda a maquinaria de apoio a obra.

Selecionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem
menos ruido.

Definir um horario de trabalho adequado, com a limitacdo da execucdo ou da
frequéncia de atividades de construcdo que gerem elevado ruido apenas ao periodo
diurno (das 08h00 as 20h00) e dias Uteis, e tendo em atencao o estabelecido no
artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

Fase de funcionamento

Os equipamentos afetos ao funcionamento deverao ser submetidas a manutencao
e revisao periodicas para garantir o cumprimento dos limites de emissao sonora.

Fase de desativacao

Assegurar a manutencao e revisao periodica de todos os veiculos e maquinaria de
apoio a obra.

O empreiteiro devera fazer prova da certificacao da classe de nivel da poténcia
sonora emitida por toda a maquinaria de apoio a obra.

Selecionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem
menos ruido.

Definir um horario de trabalho adequado, com a limitacdo da execucao ou da
frequéncia de atividades de construcdo que gerem elevado ruido apenas ao periodo
diurno (das 08h00 as 20h00) e dias Uteis, e tendo em atencao o estabelecido no
artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.
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Qualidade do ar

Descricao e caracterizacdo do impacte

Fase de construcao

e Movimentos de terras

e Instalacao e utilizacdo do estaleiro

e Construcao da via de acesso

e Construcao dos ramais de ligacdo a rede de distribuicdo de gas

e Construcao de fundacoes

e Construcao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

¢ Instalacao da unidade de injecao de biometano

e Pavimentacoes

e Transporte de pessoas e materiais

Os impactes na qualidade do ar associados a fase de construcao, resultam do conjunto
de atividades relacionadas com a execucao da obra. As acoes de escavacao e limpeza
de terreno sdo responsaveis principalmente por um acréscimo do nivel de particulas
na atmosfera nas zonas envolventes a obra.

O impacte destas emissdes fugitivas na qualidade do ar depende da quantidade e do
tipo de particulas.

A extensdo da dispersdao destas na atmosfera é regulada pela sua densidade e
dimensao, pela sua velocidade de deposicao terminal e pela turbuléncia atmosférica
e velocidade média do vento.

De acordo com alguns estudos, para uma velocidade média de vento de 16 km/h, as
particulas com diametros iguais ou superiores a 100 pm, tendem a depositar-se entre
6 a 9 m em redor da fonte emissora. As particulas mais pequenas, cujos diametros
variam entre 30 e 100 ym, tendem a depositar-se num raio de cerca de algumas
dezenas de metros em torno da fonte emissora, de acordo com a turbuléncia
atmosférica. As particulas de menores dimensées, nomeadamente as inferiores a
10 um, tém velocidades de deposicdo muito mais baixas e a sua taxa de deposicao é
normalmente retardada pela turbuléncia atmosférica, podendo permanecer em
suspensao e serem arrastadas para locais afastados da origem da emissao.

Para além dos impactes associados as emissdes de particulas, esperam-se também
impactes associados a emissao de NOy, PMqo € CO, resultantes dos escapes dos diversos
veiculos envolvidos na execucdo das obras, nomeadamente para transporte de
materiais de e para o local de implantacao do projeto.

A producao de asfalto betuminoso para pavimentacdo de acessos e zonas de
estacionamento produz emissoes de poluentes para a atmosfera, associadas ao
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funcionamento dos equipamentos a alta temperatura, e resultantes do processo de

preparacao do asfalto e da combustao de fuel na caldeira. A este tipo de atividade

associa-se fundamentalmente a emissao de COV e particulas.

Tendo em atencéo as caracteristicas do projeto e os volumes de terras a movimentar,

os impactes esperados na qualidade do ar serdao os caracteristicos das operacdes
associadas as obras de construcao sendo impactes negativos, diretos, de magnitude

reduzida, provaveis, temporarios e locais. Dada a reduzida duracdo da obra e a

inexisténcia de recetores sensiveis na envolvente proxima considera-se o impacte de
baixa significancia. A adocao de medidas de minimizacdo adequadas podera ainda

minimizar os impactes.

Fase de funcionamento

e Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na unidade

A avaliacao dos impactes na qualidade do ar para o ano Horizonte de Projeto tem em

conta o incremento de trafego nas vias atualmente existentes e que servem a zona

envolvente, bem como a circulacao na nova via de acesso a sul da ETAR de Coimbrao.

Considerou-se que as emissoes das fontes fixas existentes (uma caldeira) serao

desprezaveis uma vez que esta sera a gas natural.

A estimativa dos niveis de qualidade do ar na area envolvente a zona de implantacdo

do projeto, tendo em conta os poluentes de “trafego” NOx e PM,y, foi efetuada

considerando as fontes moveis definidas com base no tracado da rede viaria e os dados

de acréscimo de trafego estimados para o ano Horizonte de Projeto.

Neste caso assumindo veiculos EURO 3 todos a Diesel usou-se os seguintes fatores:

- Fator de emissao de NO, para ligeiros - 0, 50 g/veiculo/km.
- Fator de emissdao de PM (10) para ligeiros - 0,05 g/veiculo/km.

Com base nesta realidade obtém-se os fatores de emissao para NO, e PM;, decorrentes

do “novo” trafego a circular nas vias existentes e no novo acesso.

Quadro 5.25 - Emissdes estimadas nas vias na situagao futura.

Via Comprimento, m Trafego diario total médio Fac. Emissao NO2 gls Fac. Emissao PM10 g/s
1-EN 109-9 3500 89 0.002 0.00018
2- Acesso_a unidade 360 89 0.0002 0.00002

Os baixos fatores de emissao obtidos mostram que as fontes emissoras (novo trafego)

consideradas nao conduzem a ocorréncia de fendmenos criticos de poluicao

atmosférica, nao se prevendo que sejam ultrapassados os limites impostos na

legislacao no que respeita a qualquer dos poluentes analisados, uma vez que os valores

encontrados, embora superiores aos valores estimados para a situacao atual,
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continuam a ser muito inferiores aos limites impostos na legislacao para salvaguarda

da salde humana. Em termos de impactes cumulativos, o incremento observado nao

ira alterar a situacao legal face aos valores existentes (2022) para PM;, (média anual

de 19 pg/m3) e NO, (média anual de 3,3 pg/m?3). Em resumo:

- 0 valor limite anual (40 pg/m3) e o 36° maximo diario para PM,y anual ndo sera
excedido na situacao futura junto dos recetores avaliados.

- O valor limite anual (40 pg/m?3) e o maximo horario (200 pg/m3) para NO, nao sera
excedido na situacao futura junto dos recetores avaliados.

Nestas condicOes considera-se que o aumento das concentracoes de poluentes na
atmosfera face aos valores encontrados para a situacao atual decorrentes do
funcionamento do projeto, induzira impactes negativos, diretos, de magnitude
reduzida, provaveis, permanentes, reversiveis e de escala regional. Considera-se o
impacte de baixa significancia dado que nédo se espera que ocorra a degradacao da
qualidade do ar.

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

e Producao de biometano

Associado ao funcionamento da instalacao existe um conjunto de atividades
responsaveis pela emissao difusa de odores.

Ao nivel da qualidade do ar no seu global, a componente do odor é a principal fonte
de preocupacao devido aos processos que irao ocorrer na unidade. A estimativa dos
niveis de odor foi efetuada pela empresa SUEZ, Suez Air & Climate, Valencia, Espanha
(ver Anexo IX) com recurso ao software CALPUFF. O CALPUFF é um sistema de
modelacao da qualidade do ar desenvolvido pelo Atmospheric Studies Group (ASG) e
recomendado pela Agéncia de Protecao Ambiental dos EUA para a avaliacdo do
transporte de poluentes a longa distancia e topografia complexa. O sistema de
modelacao CALPUFF consiste em trés componentes principais: CALMET, CALPUFF e
CALPOST.

E um modelo de dispersdo de poluentes nado-estacionario, multicamadas, multi-
espécies, do tipo sopro, que simula os efeitos de variacdes espaciais e temporais nas
condicoes meteorologicas no transporte, transformacao e remocao de poluentes.
CALPUFF pode ser usado em escalas que variam de dezenas de metros a centenas de
quilometros. Inclui algoritmos que tém em conta os efeitos em menor escala da
passagem da malha, bem como os efeitos de longo alcance (tais como a remocao de
poluentes devido a deposicao humida e seca, a transformacdo quimica e os efeitos na
visibilidade devido a concentracao de particulas de matéria).

Para a elaboracdo do estudo de dispersao de odores para o projeto em analise, a
equipa do Suez realizou uma recolha de dados de fontes de odores (fatores de
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emissao) em duas instalacdes de gas renovavel em tudo semelhantes e ja em operacao
plena localizadas em Espanha.

Para a caracterizacao meteorologica da area afetada, foi realizada uma simulacao
utilizando o periodo de dados meteoroldgicos da estacao de Monte Real do ultimo ano
completo antes da data do estudo entre 01/01/2022 e 31/12/2022.

Com base na concentracdo de odores analisada em laboratorio e nos dados do caudal
de emissao foram consideradas as fontes de emissao de odores apresentadas no
Quadro 5.26.

Quadro 5.26 - Emissées tedricas de odores consideradas na instalacéao.

Fator de Fator de i Caudal Emissao
- _ Area
Nome da amostra emissao emissao (m?) total pontual
(uog/hm?) (uog/m?) (m*h)* 108 (uogih)
Sistema de desodonzacéo de saida - 1.884 0,383 5.993 11,3
Deposito NDN 83.144 - 544 - 453

Fonte: Suez, 2024

Os recetores sao definidos como os pontos onde a concentracao de poluentes ao nivel
do solo deve ser calculada. Eles foram obtidos como uma malha criada na vizinhanca
das fontes de emissao. No referido estudo, foi criada uma grelha computacional de
20 x 20 km com uma grelha de amostragem de 4 x 4 km com um fator de nidificacao
de 6 e com uma separacao aproximada de 67 m entre cada ponto de calculo.

No estudo foram analisados trés cenarios sendo o designado “Cenario 3” o que

corresponde a alternativa que sera implementada pelo projeto, nomeadamente:

- Armazém fechado em depressdo com um sistema de desodorizacéo.

- Lagoa de armazenamento do digerido coberta e com os seus gases conduzidos para
o sistema de tratamento de odores.

- Unidade de Nitrificacao/ Desnitrificacao (NDN) descoberta.

As concentracdes de emissao no ambiente sao expressas em uoE/m?3 e os resultados
sao representados por linhas isodoras formadas por pontos de igual concentracao de
odor, estabelecendo-se para cada um deles o percentil para o qual é definido num
mapa da instalacao e do seu ambiente.

Na Figura 5.6 indicam-se as isodoras do percentil 98 de médias horarias para um ano
inteiro para o cenario a implementar:
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Figura 5.6 - Modelagdo da dispersao de odores para a instalagdo com representacao das isodoras 1,5, 3 e

5 uoE/m? percentil 98.

0O Quadro 5.27 seguinte resume os resultados do odor estimado.

Quadro 5.27 - Niveis de odor estimados para o projeto.

Resultado Percentil 98 uE/m?: Isodora 5 uoE/m? afeta num raio maximo de 200 metros.

Critério: Portaria de 14 de junho de 2021 do Ministério da Transicao
Ecologica da Republica Francesa. Este documento estabelece
como nivel orientador para as atividades de metanizacdo
(atividade semelhante a da planta em estudo) o percentil
5 uoE/m® 98 num raio de 3.000 metros do perimetro da

instalagdo.
Situacao: Nao afeta nenhuma das casas mais proximas (<1,5 uoE/md).
NH3 (mg/m3): < 0,074
COVT (ug/md): < 0,07
Observacoes: Sem odores percetiveis.
Localizacao: 40.363199°; -8.602582°

Na Figura 5.7 verifica-se se que os valores junto das primeiras habitacoes irao estar
mesmo na isodora < 1,5 uoE/m?3.
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Figura 5.7 - Alcance da isodora 5 uoE/m? percentil 98 sobre a envolvente mais proxima.

Com base na analise efetuada é possivel estimar o seguinte cenario na situacao de

horizonte de projeto relativamente a qualidade do ar/odor:

- As avaliacoes realizadas de gases com odor revelaram a presenca de compostos
com odor (H,S) na situacao de base na envolvente da unidade, em especial junto
de P1, provenientes de fontes de odores vizinhas existentes em especial da
suinicultura existente a oeste.

- Prevé-se que os recetores sensiveis mais proximos, quando situados na jusante dos
ventos ndo sejam afetados por qualquer acréscimo de niveis de odor face aqueles
ja existentes na zona uma vez que os niveis gerados pela instalacdo apenas terao
efeitos percetiveis num raio de 200 m da mesma.

Nestas condicOes considera-se que o aumento das concentracoes de poluentes na
atmosfera face aos valores encontrados para a situacao atual decorrentes do
funcionamento do projeto, induzird impactes negativos, diretos, de magnitude
reduzida, provaveis, permanentes, reversiveis e de escala local. Considera-se o
impacte de baixa significancia dado que nao se espera que ocorra a afetacdo da
envolvente onde se localizam os recetores sensiveis mais proximos.

Fase de desativacao

e Desmantelamento de equipamentos

e Transporte de materiais e residuos

Durante a fase de desativacao, as atividades de desmantelamento e transporte terao
associados equipamentos semelhantes aos descritos na fase de construcao. Assim, o
impacte na qualidade do ar decorrente da fase de desativacdo sera negativo, direto,
de magnitude reduzida a moderada, provavel, temporario, reversivel e local. Dada a
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localizacdo dos recetores sensiveis, a distancia a que se encontram dos locais onde

vao decorrer as atividades e o facto de se tratar de uma perturbacdo temporaria,

considera-se o impacte de baixa significancia.

5.14.2. Sintese dos impactes

Uma vez que nao se prevé a afetacdo significativa da qualidade do ar, considera-se

gue o objetivo ambiental é cumprido. Considerou-se que os impactes identificados

para a qualidade do ar apresentam a significancia constante no Quadro 5.28.

Quadro 5.28 - Sintese dos impactes na qualidade do ar.

Acéo do projeto Tipo de impacte

Fase de construcgéo:

Movimentos de terras

Instalacao e utilizacao do estaleiro

Construcao da via de acesso

Construgao dos ramais de ligacado a rede de distribuicdo de gas  Negativo de baixa significancia
Construcao das fundacoes

Construgao/ montagem de edificios, reatores e equipamentos

Instalacao da unidade de injecao de biometano

Pavimentacoes

Transporte de pessoas e materiais Negativo de baixa significancia

Fase de funcionamento:

Rececao e pré-tratamento dos residuos

Digestao dos residuos e producao de biogas

Producao de biometano Negativo de baixa significancia
Transporte e gestao dos residuos e efluentes produzidos na

unidade

Fase de desativagao:

Desmantelamento de equipamentos

. , Negativo de baixa significancia
Transporte de materiais e residuos

5.14.3. Medidas de minimizacao

Fase de construcao

A zona da obra devera ser vedada de modo criar uma barreira fisica a dispersao de
poluentes, nomeadamente poeiras.

A execucdo das escavacOes relevantes devera ser efetuada de forma a evitar os
periodos mais secos e ventosos para a diminuir o efeito da suspensao de particulas
para o ar ambiente e a sua dispersao por acao do vento. Durante os trabalhos e no
periodo seco dever-se-a proceder a aspersao regular e controlada de agua, nas
zonas de trabalhos e nos acessos utilizados pelos diversos veiculos, onde podera
ocorrer a producao, acumulacao e ressuspensao de poeiras.

Durante o armazenamento temporario de terras e outros materiais estes devem
ser cobertos de modo a evitar a ressuspensao de poeiras.

Dever-se-a garantir a limpeza regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma
a evitar a acumulacao e ressuspensao de poeiras, quer por acao do vento, quer por
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acao da circulacao de veiculos e de equipamentos de obra.

- Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo
particulado em veiculos adequados, com a carga coberta, de forma a impedir a
dispersao de poeiras.

- A saida de veiculos da zona de estaleiro e das frentes de obra para a via publica
devera obrigatoriamente ser feita de forma a evitar a sua afetacdao por
arrastamento de terras e lamas pelos rodados dos veiculos.

- Proceder a manutencéao e revisao periodica de todas as maquinas e veiculos afetos
a obra, de forma a manter as normais condicoes de funcionamento e assegurar a
minimizacao das emissoes gasosas.

- Na deslocacao de veiculos de e para a zona de obra ter em atencao a necessidade
de minimizar o atravessamento das zonas residenciais (Coimbrao) de forma a evitar
influenciar negativamente a qualidade do ar nesses locais.

Fase de funcionamento

- Na unidade reduzir ao minimo a permanéncia de residuos preparados para o seu
tratamento, a fim de minimizar qualquer possivel emissao.

- Garantir a adequada manutencao do sistema de captacao e tratamento de odores
previsto.

- Minimizar as potenciais fontes de emissao difusa de odores.

- Selecao e utilizacdo de equipamentos de qualidade, nomeadamente valvulas,
bombas e compressores e agitadores adequados para garantir que nao sejam
produzidos odores.

- Prevencao da corrosdao através da utilizacdo de materiais com adequados
tratamentos de superficie em areas de elevada carga organica, como estruturas de
betdo, e utilizacdo de tubos plasticos em PP ou PEAD.

- As areas internas pavimentadas devem ser mantidas limpas. Devera ser
estabelecido um plano de limpeza e manutencao, definindo o ambito das
operacédes e a sua periodicidade (zonas de trabalho, caracteristicas de limpeza e
a sua frequéncia).

- Deve ser garantida a manutencao periodica dos equipamentos evitando o risco de
fuga.

- As atividades de manutencao devem ser realizadas por pessoal qualificado.

- Utilizar a combustao na tocha apenas por razoes de seguranca ou em condicoes de
funcionamento nao rotineiras.

- Garantir que a tocha dispoe de um sistema de regulacao de depressao com valvulas
de alivio de alta integridade.

- Ainstalacao devera ser operada por pessoal qualificado e devera incluir um Scada
para controlo avancado dos processos operacionais, incluindo a incorporacao da
tocha de seguranca na instalacao.

- Reduzir as emissoes para a atmosfera da tocha quando a sua utilizacao é inevitavel
através da correta concecao dos dispositivos de combustao.

- Elaborar um Plano de Gestao de Odores (PGO) que devera integrar as suas medidas
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especificas com o Plano de Autoprotecao, com o Sistema de Gestdo Ambiental e
com o Plano de Manutencao. Este procedimento permite assim dar resposta cabal
ao definido na Decisao n.° 2018/1147, de 10 de agosto que define o seguinte:
MTD 12. A fim de evitar ou, se isso nao for exequivel, reduzir as emissdes de
odores, constitui MTD o estabelecimento, a aplicacao e a revisao regular,
como parte integrante do sistema de gestao ambiental (cf. MTD 1), de um
plano de gestao de odores que inclua os seguintes elementos:
- protocolo com medidas e prazos;
- protocolo para a monitorizacao de odores como descrito na MTD 10;
- protocolo de resposta as ocorréncias de odores identificadas, por exemplo,
a queixas;
- programa de prevencao e reducao de odores destinado a identificar a(s)
fonte(s), a caracterizar os contributos desta(s) e a por em pratica medidas
de prevencao e/ou reducao.

Impactes cumulativos

Considera-se os impactes cumulativos como os efeitos provocados pelo projeto em
analise em combinacdo com outros projetos e atividades ocorridas no passado, no
presente ou previstas no futuro.

De acordo com Canter & Ross (2010), a avaliacao dos efeitos cumulativos baseia-se

em 6 passos:

» Selecao dos fatores considerados significativos no ecossistema em analise, baseado
no seu valor ou no facto de ja se encontrarem degradados ou potencialmente em
stress, nas quais também se incluem as questdes socioecondomicas.

= lIdentificac@o das acoes passadas, presentes ou futuras que possam contribuir para
efeitos cumulativos num desses fatores.

= Apresentacao de dados sobre os fatores considerados.

= Relacionar os efeitos do projeto com os provocados por outras acdes para cada
componente ambiental significativa.

» Avaliacao da significancia dos efeitos cumulativos para cada fator considerado.

= Quando sao esperados efeitos cumulativos, apresentar medidas de minimizacao.

Selecdo das componentes ambientais significativas

As componentes ambientais significativas sao selecionadas tendo em conta os aspetos
ambientais ja degradados ou que se prevejam em stress, a existéncia de espécies ou
habitats protegidos e as atividades humanas presentes ou previstas que afetem essas
mesmas componentes.

Assim, de acordo com as caracteristicas ambientais da area de estudo descritas no
Capitulo 4 identificam-se os seguintes componentes ambientais significativos:
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- Qualidade do ar - odores.

Identificacdo de acdes

Considerou-se na presente avaliacao que as acOes passadas, presentes e futuras
podem contribuir para os efeitos cumulativos nos fatores ambientais considerados
significativos.

e Rececao e pré-tratamento dos residuos

e Digestao dos residuos e producao de biogas

Caracterizacdo das componentes ambientais significativas

A area do projeto insere-se num territorio onde ocorrem diversas atividades que tém
potencialmente associado a emissao de odores como é o caso das suiniculturas,
vacaria e ETAR de Coimbrao (ver Figura 5.8).

D Limite da area do projeto Fontes de emissao de poluentes atmosférico ~ 1:15.000

. e gases e de odor
D Acesso a construir
0 100 200m

Figura 5.8 - Fontes de emissao de poluentes atmosféricos e gases e de odor na envolvente do
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projeto.

Avaliacao dos efeitos cumulativos

O projeto insere-se numa area com diversas atividades que tém associado ao seu
funcionamento a emissao de odores, originando por isso potenciais impactes
cumulativos.

Considera-se que o projeto, podera assim contribuir para o aumento da concentracao
de odores nesta area.

Para esta analise considerou-se os dados disponiveis relativos ao funcionamento da
suinicultura da Boa Esperanca (Recurso/ Eco14, 2015) por ser a exploracao mais
proxima do projeto e a montante dos ventos dominantes. Nas Figuras 5.9 a 5.11 sao
apresentados os campos de concentracdo, para a situacdo mais desfavoravel a
dispersao dos poluentes (H,S, NHs, e CHy), para os locais considerados mais expostos
a influéncia da exploracao - habitacoes a sudeste, na Galeota. Foram assim simuladas
as condicOes mais adversas.

A situacao mais desfavoravel de dispersao ocorre quando o vento sopra no quadrante
noroeste, o que se verifica com uma frequéncia maxima de 18,8% no ano e a
velocidade média registada neste quadrante, que foi de 5,0 m/s.

_ Limite da propriedade do Finhal o Coimbrio

0 Limite 92 exploraco 43 Boa Esperanca

Figura 5.9 - Distribuicdo espacial das concentragées médias horarias de H:S.
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Figura 5.11 - Distribuicdo espacial das concentracdes médias horarias de NHs.
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Os resultados obtidos na situacdao do pior cenario possivel encontram-se no
Quadro 5.29, e a comparacao com os limites de detecao humana a gases tipicamente
odoriferos permite verificar que sao cumpridos os limites legais.

Quadro 5.29 - Comparacao entre valores maximos de concentra¢do simulados e os valores limite de

dete¢do humana ao odor.

Valor maximo simulado (ug.m) Limite de detecdo humana
Poluente ao odor
P1 P2 3
(pg.m™)
H,S 3,9 4,1 0,8
NH3 20,6 18,0 26,6
CH,4 43,5 34,9

Pela analise dos resultados obtidos, pode-se constatar que apenas a concentracao do
poluente H,S, ao nivel do solo nos locais avaliados, se encontra acima dos valores
limite de percecao olfativa considerada (0,8 ug.m=3), o que pode indiciar a ocorréncia
de odores desagradaveis. Esta situacdo traduz-se numa potencial incomodidade
olfativa cerca de 69 dias por ano associada ao funcionamento da exploracao suinicola
da Boa Esperanca.

Decorrente dos resultados obtidos na modelacao realizada para o projeto, prevé-se
que o recetor sensivel mais proximo, localizado a jusante dos ventos nao seja afetado
por qualquer acréscimo de niveis de odor face aqueles ja existentes na zona, uma vez
que os niveis gerados pela instalacdo apenas terdo efeitos percetiveis num raio de
200 m da mesma. Assim, os recetores sensiveis que correspondem ao Ponto P2
(Recurso/ ECO14, 2015) é equivalente ao recetor sensivel considerado no presente
estudo ndo sera afetado por efeitos cumulativos associados ao funcionamento do
projeto. Assim, o impacte cumulativo sera negligenciavel.

Sintese dos impactes

No Quadro 5.30 apresenta-se a sintese dos impactes descritos anteriormente para
cada um dos fatores, organizado em funcao das acdes do projeto.
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Ordenamento do territoério

Metodologia geral

A analise do ordenamento do territorio foi realizada em duas fases:

1.

Identificacao dos Instrumentos de Gestao Territorial (IGT), dos condicionamentos
e das servidoes administrativas e restricdes de utilidade publica (SRUP) existentes
na area do projeto.

. Verificacdo da conformidade do projeto em analise com os IGT em vigor e com as

SRUP presentes.

Na primeira fase a analise realizada seguiu a metodologia apresentada pela

APA (2013), tendo sido executadas as seguintes tarefas:

Identificacao dos IGT (nacionais, regionais, municipais, intermunicipais, setoriais
e especiais) em vigor na area do projeto e classes de espaco afetadas, com base
em cartografia a escala adequada, sempre que aplicavel.

Identificacdo de SRUP (RAN, REN, dominio hidrico, perimetros de protecdo das
captacdes publicas, zonas de protecdo definidas na Lei da Agua, etc.) e outros
condicionamentos com aplicabilidade na area do projeto.

Identificacdo da existéncia de eventuais Medidas Preventivas com incidéncia na
area do projeto e respetiva analise de conformidade, zonas adjacentes, zonas
ameacadas por cheia, pontos de captacado de agua, albufeiras, rodovias, ferrovias,
linhas de alta tensao, aerodromos, entre outros - sobre base cartografica (extratos
das plantas de condicionantes e/ou restricoes de utilidade publica) a escala
adequada.

Identificacdo de antecedentes legais, tais como alvaras/licencas emitidas, que
incidam sobre a area do projeto.

Identificacdo de parametros urbanisticos (area do terreno, areas maximas de
implantacao e de construcao, cércea maxima/altura das construcdes, indice de
implantacdo, construcdao e impermeabilizacdo, area de estacionamento, area
afeta a espacos verdes, nimero de lugares de estacionamento, e outros
parametros, dependendo do tipo de projeto) que decorram dos IGT em vigor
aplicaveis a area do projeto.

Numa segunda fase, para os IGT e para as SRUP presentes, foi verificada a sua

conformidade com o projeto em analise. A analise da conformidade seguiu a

metodologia apresentada pela APA (2013), tendo sido realizadas as seguintes tarefas:

Avaliacao da compatibilidade/conformidade do projeto com:
- IGT aplicaveis.
- Condicionamentos e SRUP.
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- Medidas preventivas eventualmente existentes.

- Parametros urbanisticos.

- Andlise dos condicionamentos inerentes e dos procedimentos necessarios

acautelar, caso sejam identificados antecedentes legais.

- Analise técnica e ambiental das consequéncias do projeto sobre o uso em causa

(definido no IGT) e a dinamica territorial existente.

- Caso um IGT esteja em procedimento de elaboracao, alteracao ou revisao (desde
que esta informacao seja publica ou fornecida pelo Municipio na consulta efetuada
no ambito do processo de AlA), este aspeto deve ser comprovado e demonstrado

que o novo IGT acolhe o projeto em causa.

6.2. Identificacao dos IGT

Os instrumentos de gestao territorial (IGT) em vigor no concelho de Leiria sao os
identificados no Quadro 6.1, com indicacdo da respetiva vigéncia na area do projeto.

Quadro 6.1 - IGT em vigor no concelho de Leiria.

AL
II\

Vigéncia na area

Designacao Enquadramento legal do projeto
Prog.ralm.a Nacional da Politica de Ordenamento do Lei n.° 99/2019, de 5 de setembro Em vigor
Territorio (PNPOT)
Programa da Orla Costeira de Ovar - Marinha RCM n.° 112/2017, de 10 de agosto
Grande
Plano Sectorial da Rede Natura 2000 RCM n.° 115-A/2008, de 21 de julho
Decreto de Retificacao n.® 7-A/2022, de 4
de marco
Programa Regional de Ordenamento Florestal do Portaria n.° 18/2022, de 5 de janeiro Em vigor
Centro Litoral (PROF CL) Decreto de Retificacao n.®° 16/2019, de 12
de abril
Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro
Plano Nacional da Agua (PNA) Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro Em vigor
Plano de Gest&o da Regido Hidrografica (PGRH) do
Tejoe Rlbelra~s do Oest<?~(RH§A) L RCM n.° 62/2024, de 3 de abril Em vigor
Plano de Gestao da Regiao Hidrografica do Vouga,
Mondego e Lis (RH4A) 2022-2027
Pl.ano d('e gestao dos Riscos de Inundégao da Regiao RCM n.° 63/2024, de 22 de abril
Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A)
Decreto n°® 62/2024/2, de 22 de agosto
Aviso n.° 12777/2022, de 27 de junho
Aviso n.° 4564/2022, de 3 de marco
Aviso n.° 2953/2020, de 20 de fevereiro
Aviso n.° 8881/2018, de 29 de junho
Plano Diretor Municipal (PDM) de Leiria Decreto de Retificacao n.® 221/2018, de 23 Em vigor

de marco

Decreto 88/2017, de 24 de novembro
Aviso n.° 3066/2017, de 23 de marco
Aviso n.° 15296/2016, de 6 de dezembro
Aviso n.° 9343/2015, de 21 de agosto

Nota: No concelho de Leiria estao em vigor quatro planos de pormenor, mas sem vigéncia na area do projeto.
Fonte: Adaptado de SNIT (consultado em 05 de junho de 2024).
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IGT de ambito nacional e regional
Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT) é o
instrumento de topo do sistema de gestao territorial nacional, que define objetivos e
opcoes estratégicas de desenvolvimento territorial e estabelece o modelo de
organizacao do territdrio nacional. O PNPOT constitui-se como o quadro de referéncia
para os demais programas e planos territoriais € como um instrumento orientador das
estratégias com incidéncia territorial.

A revisao do PNPOT foi aprovada pela Assembleia da RepuUblica, através da Lei
n.° 99/2019, de 5 de setembro. A revisao do PNPOT teve como objetivos a elaboracao
do novo programa de acédo para o horizonte 2030, no contexto de uma estratégia de
organizacao e desenvolvimento territorial de mais longo prazo suportada por uma
visdo para o futuro do Pais, que acompanha o designio Ultimo de alavancar a coesao
interna e a competitividade externa do Pais e, também, o estabelecimento de um
sistema de operacionalizacao, monitorizacdo e avaliacao capaz de dinamizar a
concretizacao das orientacdes, diretrizes e medidas de politica e de promover o
PNPOT como referencial estratégico da territorializacdo das politicas publicas e da
programacao de investimentos territoriais financiados por programas nacionais e

comunitarios.

O PNPOT aplica-se apenas a Administracdo Publica, nao vinculando diretamente os
particulares. Deste plano extraem-se orientacbes estratégicas, diretrizes e normas
programaticas vinculativas da atuacdo da Administracdo Central e Local, sem
aplicabilidade direta sobre projetos de iniciativa privada, como o projeto em estudo.
O PNPOT s6 se aplica as entidades privadas se e, na medida em que, for transposto
para os planos municipais e especiais de ordenamento do territorio, estes, sim,
diretamente vinculativos aos particulares.

Plano Nacional da Agua

O Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro, aprovou o Plano Nacional da Agua
(PNA), nos termos do n.° 4 do artigo 28.° da Lei da Agua. O PNA define a estratégia
nacional para a gestao integrada da agua. Estabelece as grandes opcdes da politica
nacional da agua e os principios e as regras de orientacao dessa politica, a aplicar
pelos PGRH e por outros instrumentos de planeamento das aguas. O PNA pretende ser
um plano abrangente, mas pragmatico, enquadrador das politicas de gestdo de
recursos hidricos nacionais, dotado de visdo estratégica de gestdao dos recursos
hidricos e assente numa légica de protecao do recurso e de sustentabilidade do
desenvolvimento socioeconomico nacional.
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A gestdo das aguas devera prosseguir trés objetivos fundamentais:

- A protecdo e a requalificacdo do estado dos ecossistemas aquaticos e dos
ecossistemas terrestres, bem como das zonas himidas que deles dependem, no
que respeita as suas necessidades de agua.

- A promocao do uso sustentavel, equilibrado e equitativo de agua de boa qualidade,
com a afetacao aos varios tipos de usos, tendo em conta o seu valor econdémico,
baseada numa protecao a longo prazo dos recursos hidricos disponiveis.

- 0 aumento da resiliéncia relativamente aos efeitos das inundacdes e das secas e
outros fenomenos meteoroldgicos extremos decorrentes das alteracdes climaticas.

O PNA aplica-se apenas a Administracdo Publica, ndo vinculando diretamente os
particulares. Deste plano extraem-se orientacbes estratégicas, diretrizes e normas
programaticas vinculativas da atuacdo da Administracdo Central e Local, sem
aplicabilidade direta sobre projetos de iniciativa privada. O PNA so se aplica as
entidades privadas se e na medida em que for transposto para os planos municipais e
especiais de ordenamento do territorio, estes, sim, diretamente vinculativos dos
particulares.

Plano de Gestao da Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis

Nos termos da Diretiva Quadro da Agua (DQA) e da Lei da Agua (LA), o planeamento
de gestao das aguas esta estruturado em ciclos de 6 anos nos Planos de Gestao de
Regido Hidrografica (PGRH). Os PGRH para o periodo de 2022-2027 (3.° Ciclo) foram
publicados pela RCM n.° 62/2024, de 3 de abril.

Os PGRH sao os instrumentos que visam a gestdo, a protecao e a valorizacao
ambiental, social e econdmica das aguas ao nivel da regiao hidrografica. Os objetivos
ambientais, estabelecidos na DQA/LA, devem ser atingidos através da execucao de
programas de medidas especificados nos PGRH e devem ser alcancados de forma
equilibrada, atendendo, entre outros aspetos, a viabilidade das medidas que tém de
ser aplicadas, ao trabalho técnico e cientifico a realizar, a eficacia dessas medidas e
aos custos operacionais envolvidos.

O PGRH, enquanto instrumento de planeamento das aguas, visa fornecer uma
abordagem integrada para a gestdo dos recursos hidricos, dando coeréncia a
informacao para a acdo e sistematizando os recursos necessarios para cumprir os
objetivos definidos.

A Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A) é uma regido hidrografica com
uma area total de 12.144 km? e integra as bacias hidrograficas dos rios Vouga,
Mondego e Lis e as bacias hidrograficas das ribeiras de costa, incluindo as respetivas
aguas subterraneas e aguas costeiras adjacentes.
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Trata-se de um instrumento de gestdo de carater setorial que vincula apenas as
entidades publicas.

6.3.4. Programa Regional de Ordenamento Florestal do Centro Litoral

Os Programas Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) sao instrumentos setoriais
de gestao territorial que, em linha com a Estratégia Nacional para as Florestas,
assumem a visao para as Florestas Europeias 2020, que considera “Um futuro onde as
florestas sejam vitais, produtivas e multifuncionais. Onde as florestas contribuam
efetivamente para o desenvolvimento sustentavel, por via da promocao e incremento
dos bens e servicos providos pelos ecossistemas, assegurando bem-estar humano, um
ambiente saudavel e o desenvolvimento econémico. Onde o potencial Unico das
florestas para apoiar uma economia verde, providenciar meios de subsisténcia,
mitigacdo das alteracdes climaticas, conservacdo da biodiversidade, melhorando a
qualidade da agua e combate a desertificacao, é realizado em beneficio da sociedade”
(Preambulo da Portaria n.° 56/2019, de 11 fevereiro).

A area do projeto localiza-se na area de vigéncia do PROF do Centro Litoral
(PROF CL)", na sub-regido homogénea Gandaras Sul (Figura 6.1).

" Aprovado pela Portaria n.° 56/2019, de 11 de fevereiro, retificada pela Declaracao de Retificacao n.° 16/2019, de 12 de
abril.
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PROF Centro Litoral

I -

* SRH Gandaras Sul

: Limite da area do projeto - PROF Centro Litoral 1:100.000
[[_] Acessoa construir e [ Limite das Sub-Regices Homogéneas (SRH) ~ S—m———

ramal de metano renovavel
'/ / /| Corredores ecolégicos o i 2k

Figura 6.1 - Enquadramento do projeto no PROF Centro Litoral.

Os PROF vinculam, direta e imediatamente, os particulares relativamente a
elaboracdo dos planos de gestao florestal; as normas de intervencao nos espacos
florestais; e aos limites de area a ocupar por eucalipto. Ficam excluidas destas
disposicdes as normas com incidéncia territorial urbanistica (Decreto-Lei n.° 16/2009,
de 14 de janeiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 11/2019, de 21 de janeiro), como € o
caso do presente projeto.

Assim, nos espacos florestais existentes no territério onde se insere o projeto devem

ser cumpridas as normas estabelecidas para a sub-regido homogénea onde se insere -
Gandaras Sul:
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Artigo 27.°
Sub-regiio homogénea Gandaras Sul

1 — Nesta sub-regido homogénea, com igual nivel
de prioridade, visa-se a implementagdo e o desenvol-
vimento das seguintes fungdes gerais dos espagos tlo-
restais:

a) Fungdo geral de produgéo;

b) Fungdo geral de protegao;

¢) Funcao geral de silvopastoricia, da caga e da pesca
nas aguas interiores.

A area do projeto nao se insere numa das areas definida como floresta modelo,
estando imediatamente a norte de um corredor ecoldgico?, sem se sobrepor a este
(Figura 6.1).

IGT de ambito municipal

Plano Diretor Municipal de Leiria

O PDM de Leiria foi revisto pelo Aviso n° 9343/2015, de 21 de agosto, tendo sido
alterado e republicado pelo Aviso n°® 4564/2022, de 3 de marco (5% alteracao). O PDM
de Leiria teve ainda as seguintes alteracodes, retificacoes e correcoes:

- 12 Correcao material: Aviso n° 15296/2016, de 6 de dezembro.

- 12 Alteracao por adaptacao: Aviso n.° 3066/2017, de 23 de marco.

- 2% Alteracao por adaptacao: Aviso n.° 8881/2018, 29 de junho.

- 3% Alteracao por adaptacao: Aviso n.° 2953/2020, de 20 de fevereiro.

- Correcao material a 5* Alteracao: Aviso n° 12777/2022, de 27 de junho.

- 5.2 Alteracao por adaptacao: Decreto n°® 62/2024/2, de 22 de agosto.

De acordo com a Planta de Ordenamento do PDM de Leiria, referente a Classificacao

e Qualificacdo do Solo, a area do projeto esta classificada como Solo Rlstico e

qualificada como Espacos Florestais na subcategoria Espacos Florestais de
Conservacao (ver Carta 3.1 no Anexo ).

Os Espacos Florestais de Conservacgao, de acordo com artigo 61.° do regulamento do
PDM, correspondem a “areas que contribuindo para a manutencao da diversidade dos
habitats, das espécies da flora e da fauna, assumem particular importancia na
manutencao da identidade a nivel da paisagem, e da protecao da rede hidrografica,
da protecdo contra a erosao hidrica e cheias e da protecdo microclimatica e
ambiental, designadamente nos corredores ecolégicos do PROF CL, e ocorrendo
também em areas submetidas ao regime da Reserva Ecologica Nacional”.

2 «Corredor ecoldgico», faixas que visam promover ou salvaguardar a conexao entre areas florestais dispersas ou as
diferentes areas de importancia ecoldgica, favorecendo o intercambio genético essencial para a manutencdo da
biodiversidade, com uma adequada integracéao e desenvolvimento das atividades humanas, constituindo ao nivel da escala
dos PROF uma orientacdo macro e tendencial para a regiao no médio/longo prazo (Portaria n.° 56/2019, de 11 de
fevereiro).
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Nos Espacos Florestais de Conservacao nao sao admitidas as seguintes acées (n.° 2 do

artigo 62.° do regulamento do PDM):

“a) Exploracées de recursos geoldgicos.

b) Cortes rasos de espécies florestais autoctones.

¢) Destruic@o ou obstrucdo das linhas de drenagem natural.

d) Plantacées de espécies florestais de crescimento rdpido, com excegéo dos choupos.

e) Alteracdo da morfologia das margens ao longo dos cursos de dgua e destruicdo da
vegetacdo integrante das galerias ripicolas, a ndo ser que estas acées decorram
de um procedimento devidamente aprovado pelas entidades intervenientes e com
tutela.

f) Qualquer atividade que comprometa a qualidade do ar, da dgua ou do solo,
nomeadamente a deposicdo indevida de residuos nos termos da legislacGo em vigor
ou o lancamento de efluentes sem tratamento prévio adequado e conforme as
normas especificas definidas legalmente.”

Sendo de salientar que na area de implantacao do projeto e na area do acesso nao
ocorrem uso florestal, com excecao de uma pequena mancha degradada na parte
central da parcela. Assim, as alineas a) a e) ndao tém aplicabilidade ao projeto em
estudo. Em relacdo a alinea f) no capitulo 5 do presente relatorio é considerado que
o projeto nao tera implicacdes significativas ao nivel da qualidade do ambiente, pelo
que é cumprido este requisito.

Contudo, de acordo com a alinea i) do n.° 3 do artigo 62.°, sem prejuizo de servidoes
e restricoes de utilidade publica, sdo admitidos outros usos que se devam desenvolver
preferencialmente no solo ristico, que é o caso do projeto em analise.

As operacbes urbanisticas permitidas para este uso tém as seguintes regras de

edificabilidade (Quadro 2 do artigo 63.° do regulamento):

- Dimensao minima da parcela: a necessaria apenas para satisfazer o PMDFCI.

- Area maxima total de construcdo ou indice maximo de utilizacdo do solo:
0,10 aplicavel a area de utilizacdo do edificio; 0,10 aplicavel a area complementar
do edificio.

- Indice maximo de impermeabilizacio: 15%.

Acrescem a estas, as seguintes regras referenciadas no n.° 4 e n.° 5 do artigo 63.° do

regulamento:

- S0 é permitida a destruicdo do coberto vegetal na extensdo estritamente
necessaria a implantacdo das edificacoes e respetivos acessos.

- Deverao ser adotadas solucdes arquitetonicas e construtivas que promovam a
concentracao da edificacao e das areas impermeabilizadas.

Destas regras de edificabilidade, definidas para a categoria de Espacos Florestais de
Conservacdo, o Unico critério que ndao € cumprido é o indice maximo de
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impermeabilizacdo, uma vez que a area impermeabilizada pelo projeto corresponde
a 21,6% da area da propriedade.

A 4rea do projeto insere-se na Estrutura Ecoldgica Municipal (EEM) - Areas

complementares (ver Carta 3.5 do Anexol). De acordo com o artigo 12.° do
regulamento do PDM, as Areas Complementares da EEM correspondem a “dreas do
territério com incidéncia de valores naturais e/ou cujas caracteristicas biofisicas
desempenham uma funcdo importante no equilibrio ecolégico e na protecéo,
conservacdo e valorizagcdo ambiental e paisagistica do solo rustico (...)”.

As acdes a desenvolver nas Areas Complementares da EEM, de acordo com o n.° 5 do
artigo 13.° do regulamento do PDM, “devem contribuir para a valorizacdo ambiental,
ecoldgica, biofisica e paisagistica, e a promocd@o dos sistemas de recreio e lazer,
salvaguardando os valores em presenca, nomeadamente as espécies autoctones bem
como as caracteristicas do relevo natural”. O regulamento do PDM acrescenta ainda
que os usos admitidos para as categorias e subcategorias de uso do solo que
correspondam a EEM devem garantir na sua implantacao a conectividade ecoldgica e
a integridade de habitats (ponto 7 do artigo 13°).

Assim, importa considerar o disposto no artigo 41.° do regulamento do PDM referente
as disposicbes comuns aos solos rural e urbano, para o licenciamento de Situacdes

Especiais:

Situagbes especiais

Artigo 41.°

Infraestruturas territoriais e urbanas

1 — Em ambas as classes de solo s&o permitidas infraestruturas territoriais e urbanas e de
producdo de energia a partir de fontes renovaveis, as quais representam sistemas tecnicos de
suporte ao funcionamento do territério ou das edificagdes, no seu conjunto.

2 — Sem prejuizo dos regimes legais em vigor, a implementacdo das infraestruturas territoriais
e urbanas e de produgéo de energia a partir de fontes renovaveis, pode ser viabilizada em qual-
quer area ou local do territério municipal, desde que o Municipio reconhega que tal ndo acarreta
prejuizos inaceitéveis para o ordenamento e desenvolvimento local, apds ponderacdo dos seus
eventuais efeitos negativos nos usos dominantes e na qualidade ambiental, paisagistica e funcional
das areas afetadas.

3 — A edificabilidade a adotar em cada uma destas éreab sera a estritamente exigida pela
prépria natureza das infraestruturas a instalar.

Decorrente do enquadramento do projeto neste articulado do regulamento do PDM, o
Municipio de Leiria emitiu uma Declaracao de Interesse e uma Deliberacédo da reunidao
da Camara Municipal de 2024/10/29, no qual deliberou “(...) Emitir o parecer, nos
termos e para efeitos do artigo 41.° do PDM, relativamente a localizacdo de Central
de Gds Renovdvel e Valorizacdo de residuos orgdnicos agroindustriais e biorresiduos,
no territério junto a ETAR de Coimbrdo, em Coimbréo, para apoio na andlise dos
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elementos do EIA” (apresentada no Anexo Il do presente relatério) relativamente ao

projeto em analise.

6.5.

Na area do projeto verifica-se a ocorréncia das seguintes servidées administrativas e

restricoes de utilidade pUblica:

Considerando a Planta de Condicionantes do PDM de Leiria, a lista constante em
DGOTDU (2011) e no sitio da DGT?3, na area do projeto nao existem outras servidoes

Reserva Ecologica Nacional (REN).
Recursos florestais.
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Servidoes administrativas e restricées de utilidade publica

administrativas ou restricoes de utilidade publica (ver Quadro 6.2).

Quadro 6.2 - SRUP e respetiva ocorréncia na area do projeto.

SRUP Area do projeto
R Dominio Publico Hidrico Inexistente
ecursos . o .
hidricos Albufeiras de Aguas PUblicas Inexistente
Captacdes de Aguas Subterraneas para Abastecimento Publico | Inexistente
Aguas de Nascente Inexistente
Recursos . . - . ;
L, Aguas Minerais Naturais Inexistente
geologicos - - — -
Pedreiras e/ou Concessoes Mineiras Inexistente
Reserva Agricola Nacional (RAN) Inexistente
Aproveitamento Hidroagricola Inexistente
B Oliveiras Inexistente
ecursos
B Sobreiro e Azinheira Inexistente
agricolas e - -
. Azevinho Inexistente
florestais - -
Regime Florestal Inexistente
Perigosidade alta e muito alta de incéndio rural Presente (ver alinea 6.5.2)
Arvores e Arvoredos de Interesse Publico Inexistente
Recursos Reserva Ecoloégica Nacional (REN) Presente (ver alinea 6.5.1)
ecologicos Areas Protegidas e/ou Rede Natura 2000 Inexistente
Patrimonio Imoveis Classificados Inexistente
edificado Edificios PUblicos e Outras Construcdes de Interesse Publico Inexistente
Edificios Escolares Inexistente
. Estabelecimentos Prisionais e Tutelares de Menores Inexistente
Equipamentos - - )
Instalacoes Aduaneiras Inexistente
Defesa Nacional Inexistente
Abastecimento de Agua
Drenagem de Aguas Residuais Inexistente
Gasodutos e Oleodutos
Rede Elétrica Inexistente
Infraestruturas | Rede Rodoviaria Nacional e Rede Rodoviaria Regional Inexistente
Estradas e Caminhos Municipais Inexistente
Rede Ferroviaria Inexistente
Aeroportos e Aerédromos Inexistente
Telecomunicacoes Inexistente

3 https://www.dgterritorio.gov.pt/ordenamento/sgt/srup (consultado em setembro 2021).
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SRUP Area do projeto
Farois e outros Sinais Maritimos Inexistente
Marcos Geodésicos Inexistente
Atividade Estabelecimentos com Produtos Explosivos Inexistente
perigosas Estabelecimentos com Substancias Perigosas Inexistente

Fonte: Adaptado de DGOTDU (2011).

6.5.1.

Reserva Ecolégica Nacional

O Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (RJREN) é o que consta no Decreto-
Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 124/2019, de 28 de agosto. A Portaria n.° 336/2019, de 26 de setembro, aprova a
revisdo das orientacoes estratégicas nacionais e regionais previstas no RJREN.

A REN é uma restricdo de utilidade publica, a qual se aplica um regime territorial
especial que estabelece um conjunto de condicionamentos a ocupacdo, uso e
transformacao do solo, identificando os usos e as acoes compativeis com os objetivos
desse regime nos varios tipos de areas. A REN visa contribuir para a ocupacéo e o uso
sustentaveis do territdrio e tem por objetivos:

a) Proteger os recursos naturais agua e solo, bem como salvaguardar sistemas e
processos biofisicos associados ao litoral e ao ciclo hidrolégico terrestre, que
asseguram bens e servicos ambientais indispensaveis ao desenvolvimento das
atividades humanas.

b) Prevenir e reduzir os efeitos da degradacéo das areas estratégicas de infiltracao e
de recarga de aquiferos, dos riscos de inundagdo maritima, de cheias, de erosao
hidrica do solo e de movimentos de massa em vertentes, contribuindo para a
adaptacao aos efeitos das alteragdes climaticas e acautelando a sustentabilidade
ambiental e a seguranca de pessoas e bens.

c) Contribuir para a conectividade e a coeréncia ecologica da Rede Fundamental de
Conservacao da Natureza.

d) Contribuir para a concretizacdo, a nivel nacional, das prioridades da Agenda
Territorial da Unido Europeia nos dominios ecoldgico e da gestao transeuropeia de
riscos naturais.

A Portarian.®26/2016, 15 de fevereiro, aprovou a delimitacao da REN para o concelho
Leiria, tendo sido corrigida e alterada pelos seguintes diplomas:

- 1% Correcao Material: Despacho n.° 6692/2019, 26 de julho.

- 12 Alteracao: Aviso n.° 4421/2020, de 11 de marco.

- 22 Alteragao: Aviso n.° 20086/2022, de 21 de outubro.

A totalidade da area do projeto (2,35 ha) e o acesso previsto construir e o ramal de
metano renovavel (0,18 ha) inserem-se em REN (ver Carta 4.1 do Anexo ), nas
tipologias “Dunas litorais, primarias ou secundarias” e “Areas de Maxima Infiltracao”.
De acordo com o RJREN em vigor, estas tipologias denominam-se “Dunas costeiras e
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dunas fosseis” - “Dunas costeiras interiores” e “Areas estratégicas de infiltracio e de

protecao e recarga de aquiferos” (AEIPRA), respetivamente.

0 Anexo Il do RJREN, sdo apresentados os “Usos e acdes compativeis com os objetivos

de protecado ecoldgica e ambiental e de prevencao e reducao de riscos naturais de

areas integradas na REN”. C considera-se que o projeto tem enquadramento nas

seguintes alineas do ponto Il - Infraestruturas:

Unidade de Gestao de Residuos Organicos (2,35 ha) na alinea “d) Infraestruturas
de abastecimento de dgua de drenagem e tratamento de dguas residuais e de
gestdo de efluentes, incluindo estacées elevatdrias, ETA, ETAR, reservatdrios e
plataformas de bombagem”.

O acesso a construir (0,2 ha), apesar de nao ter enquadramento direto nos usos
compativeis, na area ocorre um trilho junto ao limite da vedacao da ETAR, ira se
considerar os usos das alineas “n) Pequenas beneficiacbes de vias e de caminhos
existentes, sem novas impermeabilizacbées” e “o) Melhoramento, alargamento
de plataformas e de faixas de rodagem e pequenas correcées de tracado de vias
e de caminhos publicos existentes”.

Na area afeta ao acesso ira ser contruido um ramal de ligacdo a rede de
distribuicdo de gas, que tem enquadramento no uso “m) Redes subterrdneas
elétricas e de telecomunicacées e condutas de combustiveis, (...)”.

Estas pretensoes sao interditas na tipologia “Dunas costeiras e dunas fdosseis” e sujeita

a comunicacao prévia para as “AEIPRA” (Quadro 6.3).

Quadro 6.3 - Enquadramento da compatibilidade do projeto no RJREN.

Projeto

Tipologia da REN - uso
Area (ha) Anexo Il do RJREN Dunas
costeiras

AEIPRA

d) Infraestruturas de abastecimento de
agua de drenagem e tratamento de aguas

Unidade de Gestao Sujeito a

de Residuos
Organicos

residuais e de gestao de efluentes, . s

2,35 . . ~ L. Interdito comunicagao
incluindo estacoes elevatorias, ETA,

ETAR, reservatorios e plataformas de

bombagem.

prévia

m) Redes subterraneas elétricas e de
telecomunicacées e condutas de
combustiveis, incluindo postos de
transformacao e pequenos reservatorios
de combustiveis.

Acesso a construir e Isento de

n) Pequenas beneficiacoes de vias e de

ramal de metano 0,18 Interdito comunicacao

renovavel

caminhos existentes, sem novas L.
. el o prévia
impermeabilizacdes.

0) Melhoramento, alargamento de
plataformas e de faixas de rodagem e
pequenas correcoes de tracado de vias e

de caminhos pUblicos existentes.

TOTAL

2,53 . ] )
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Verificacao da afetacao significativa da estabilidade ou do equilibrio ecolégico do

sistema biofisico e dos valores naturais

Neste ponto realizou-se a analise da compatibilidade da pretensdo com as funcoes das
tipologias da REN presentes na area do projeto.

e Dunas costeiras

No n.° 1 da alinea g) da Seccao | - “Areas de protecéo do litoral” do Anexo | do RJREN,
para as “Dunas costeiras e dunas fosseis”, sao definidas as varias sub-tipologias para
este sistema. Pelo descrito, considera-se que o projeto se insere em “Dunas costeiras
interiores” que sao “aquelas que pela sua localizacdo estejam fora do dominio da
erosao marinha, tendo em conta a subida do nivel do mar para os proximos 100 anos”.

Assim, de acordo com o n.° 7 do ponto | da alinea g) do Anexo | do RJREN, sé podem
ser realizados os usos e as acées que nao coloquem em causa, cumulativamente, as
seguintes funcoes:

Por volta dos anos de 2011/2012, toda a area abrangida pelo projeto e pelo acesso

foi alterada. As imagens do Google Earth sugerem que nesta area ocorreu remogao
de materiais de superficie:

Funcées Analise
i) Continuidade dos sistemas A area do projeto corresponde a uma area interdunar, cujo substrato geoldgico é
dunares, no que respeita aos areia de duna. No entanto, as areas de intervencdo encontram-se numa area
aspetos geologicos, aplanadas, pelo que ndo ocorrem as formacgoes geomorfoldgicas relacionadas com os
morfologicos, ecoldgicos e sistemas dunares, nem os sistemas ecologicos e paisagistico que lhe estao
paisagisticos associados.
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Funcgées Andlise

Apenas o acesso a criar se encontra mais proximo da zona dunar. No entanto, tem
um tracado coincidente com um aceiro existente junto a vedacédo da ETAR Norte,
sendo, portanto, também uma area ja alterada.

ii) Reserva de biodiversidade A area de intervencdo do projeto encontra-se ocupada com pastagens anuais, pelo
floristica e faunistica e que nao ocorrem sistemas ecoldgicos relacionados com o sistema dunar - pinhal em
respetivos servicos dos dunas.

ecossistemas associados as
essas formacoes bioticas

iii) Prevencao e reducao do A area do projeto é uma area interdunar, numa zona de dunas terciarias, que se
risco, garantindo a seguranca | apresenta aplanada, junto a ETAR de Coimbrao. nédo se prevendo, por isso, que o
de pessoas e bens projeto interfira com a seguranca de pessoas e bens.

Deste modo, considera-se que as funcdes da tipologia da REN encontram-se
salvaguardadas.

e Areas estratégicas de infiltracdo e de protecdo e recarga de aquiferos

No n.° 1 da alinea d) da Seccdo Il - “Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo
hidrologico terrestre” do Anexo | do RJREN, as AEIPRA sao “dreas geogrdficas que,
devido a natureza do solo, as formacdes geoldgicas aflorantes e subjacentes e a
morfologia do terreno, apresentam condicées favordveis a ocorréncia de infiltracéo
e a recarga natural dos aquiferos, bem como as dreas localizadas na zona montante
das bacias hidrogrdficas que asseguram a rececGo das dguas da precipitacd@o e
potenciam a sua infiltracdo e encaminhamento na rede hidrogrdfica e que no seu
conjunto se revestem de particular interesse na salvaguarda da quantidade e
qualidade da dgua a fim de prevenir ou evitar a sua escassez ou deteriorac@o”.

Nas AEIPRA, conforme o anexo | do RJREN (secao I, no n.° 3 da alinea d), s6 podem
ser realizados os usos e as acoes que nao coloquem em causa, cumulativamente, as
seguintes funcdes:

Fungdes Analise
i) Garantir a manutencao dos recursos | A implantacdo do projeto resultard numa area impermeabilizada de 2,6 ha,
hidricos renovaveis disponiveis e o que implicara uma reducao da recarga do aquifero, o que representa 21,6% da
aproveitamento sustentavel dos area total da propriedade, acrescido de 0,2 ha do acesso a construir.
recursos hidricos subterraneos No entanto, considera-se que a situacdo atual ndo sera significativamente

alterada devido as caracteristicas geomorfologicas e a permeabilidade dos
terrenos circundantes, o que favorecem a infiltracdo em detrimento da
escorréncia superficial.

ii) Contribuir para a protecao da O risco de contaminacdo dos recursos hidricos subterraneos e superficiais,
qualidade da agua decorrente da circulacao de veiculos e maquinas na area do projeto é reduzido
e pontual, apenas ocorrendo em caso de derrame acidental pelas viaturas/
maquinas.

0 manuseamento dos efluentes agropecuarios sera realizado em area
impermeabilizada e coberta, estando prevista a construcao de uma rede de
recolha das aguas. Deste modo, nao é de prever a ocorréncia de derrames para
a area envolvente ao projeto.

iii) Assegurar a sustentabilidade dos N&o se aplica, uma vez que na area do projeto nao ocorrem ecossistemas
ecossistemas aquaticos e da aquaticos.
biodiversidade dependentes da agua
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subterranea, com particular
incidéncia na época de estio

iv) Prevenir e reduzir os efeitos dos
riscos de cheias e inundacoes, de seca
extrema e de contaminacgao e
sobrexploracdo dos aquiferos

A drea do projeto ndo € uma area sujeita a cheias e inundacoes.

O risco de contaminacdo das aguas subterraneas esta associado a poluicao
acidental, especialmente no caso de uma fuga na unidade de tratamento do
digerido ou de derrame acidental de residuos fora das instalacdes. No entanto,
estd prevista a construcdo de uma rede de aguas que efetuara a recolha de
eventuais aguas contaminadas decorrente de um derrame acidental, pelo que
nao é de prever a ocorréncia de contaminacao.

A proximidade do nivel freatico da superficie do terreno, principalmente no
inverno, aliado a elevada permeabilidade das areias de duna, leva a reducéo
do tempo e circulacdo da agua nao saturada, diminuindo a possibilidade de
sofrer um processo de depuracao. Assim, considera-se que caso ocorra uma
a adocao atempada de medidas de
minimizacdo e prevencédo contribuira para evitar ou reduzir substancialmente
a probabilidade de ocorréncia deste tipo de situacdes.

Em relacdo a qualidade das aguas subterraneas do aquifero profundo, nao é
expectavel a ocorréncia de impacte negativo, uma vez que os niveis margosos
localizados no topo das camadas aquiferas, considerados impermeaveis,
funcionam como uma barreira protetora contra possiveis contaminagdes. Pelo
que a presenca do projeto ndo resultara em alteracdes na qualidade das aguas
subterraneas em condicdes de funcionamento normal.

Esta prevista a instalacdo de um furo de captacdo de agua subterranea, que
tera associado um consumo estimado de 2.555 m?/ano, o que néo se traduz na
sobrexploracao do aquifero.

As aguas pluviais recolhidas na rede de drenagem proveniente das superficies
impermeaveis e as recolhidas na cobertura da lagoa de armazenamento do
digerido, serdo armazenadas num depdsito, sendo posteriormente,
introduzidas no processo. O que permite uma reducdo do consumo de agua
com origem no furo de captacao.

situacao de poluicao acidental,

v) Prevenir e reduzir o risco de
intrusdo salina, no caso dos aquiferos
costeiros e estuarinos

N&o se aplica, dada a previsao de agua a captar, ndo se prevé a ocorréncia
de fenémenos de intrusao salina.

vi) Assegurar a sustentabilidade dos
ecossistemas de aguas subterraneas,
principalmente nos aquiferos carsicos

()

N&o se aplica, uma vez que a area do projeto néo se insere em sistema
carsico.

vii) Assegurar condicoes naturais de
recegao e maxima infiltragao das
aguas pluviais nas cabeceiras das
bacias hidrograficas e contribuir para
a reducao do escoamento e da erosao
superficial

N&o se aplica, uma vez que o projeto nao se localiza em area de cabeceira
de bacia hidrografica, nem tera qualquer interferéncia ao nivel do
escoamento nem da erosao superficial.

Deste modo, considera-se que as funcoes desta tipologia da REN encontram-se

salvaguardadas.

Demonstracdao do cumprimento dos requisitos respetivamente aplicaveis a cada

um dos usos ou acoes, definidos na Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro

De acordo com a Portaria n.° 419/2012, de 20 de dezembro, que define as condicoes

e requisitos a que ficam sujeitos os usos e acdes considerados compativeis com os

objetivos de protecao hidrologica e ambiental e de prevencao e reducao de riscos

naturais de areas integradas em REN, verifica-se que para as tipologias de uso
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a pretensao pode ser admitida desde que cumpra,

cumulativamente, os seguintes requisitos:

Il - INFRAESTRUTURAS

d) Infraestruturas de abastecimento de dgua de drenagem e tratamento de dguas residuais e de gestao de
efluentes, incluindo estacées elevatorias, ETA, ETAR, reservatdrios e plataformas de bombagem

Requisitos:
i) Sejam estabelecidas medidas de minimizacao

das disfuncées ambientais e paisagisticas.
ii) Nas zonas ameacadas pelas cheias ndo é
admitida a instalacao de ETAR.

Andlise:

i) O projeto foi desenvolvido de acordo com as melhores
praticas conhecidas. Além disso, como o projeto encontra-se
sujeito a AlA, sdo definidas as medidas de minimizagao e
planos de monitorizacao considerados relevantes para o tipo
de atividades que serao realizadas.

ii) Cumpre, uma vez que o projeto nao se insere em zona
ameacada pelas cheias.

f) Producado e distribuicéo de eletricidade a partir de fontes de energia renovdveis

Requisitos:
N&o sdo apresentados requisitos especificos.

m) Redes subterrdneas elétricas e de telecomunicacées e condutas de combustiveis, incluindo postos de
transformacdo e pequenos reservatorios de combustiveis

Requisitos:

A pretensao pode ser admitida se for garantida a
reposicao das camadas de solo removidas e
assegurado o adequado tratamento paisagistico.

Andlise:

O ramal sera construido na area afeta ao acesso as
instalagoes.

Caso seja afetadas areas marginais serd cumprido a reposicao
do solo e correta modelacao de modo a permitir o
desenvolvimento da vegetacao natural.

n) Pequenas beneficiacées de vias e de caminhos existentes, sem novas impermeabilizacées.
0) Melhoramento, alargamento de plataformas e de faixas de rodagem e pequenas correcées de tracado de vias e
de caminhos publicos existentes

Requisitos:
N&o sdo apresentados requisitos especificos.

6.5.2. Recursos florestais

A area do projeto ndo coincide com areas submetidas ao Regime Florestal (Decretos
de 24 de dezembro de 1901, de 24 de dezembro de 1903 e de 11 de julho de 1905),
estando localizada a 900 m a este da Mata Nacional do Pedrdgéo.

Segundo o Sistema de Gestao Integrada de Fogos Rurais (SGIFR), criado pelo Decreto-

Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, na sua atual redacao, nas areas correspondentes

as classes de perigosidade de incéndio rural “elevada” e “muito elevada” sao

interditos os usos e as acdes de iniciativa publica ou privada que se traduzam em

operacdes de loteamento e obras de edificacdo. Os condicionamentos a edificacdo

encontram-se definidos no artigo 60.° (referentes as areas prioritarias de prevencao

e seguranca - APPS#) e no artigo 61.° (para as restantes areas).

A area do projeto esta parcialmente inserida numa APPS, conforme consta na Carta 5

do Anexo |. Nestas areas sao interditos os usos e as acoes de iniciativa publica ou

privada que se traduzam em operacodes de loteamento e obras de edificacao. Contudo,

4 AS APPS correspondem as classes de perigosidade de incéndio rural «alta» e «muito alta», tendo por base o mapa de

perigosidade produzido pelo ICNF.
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os elementos construidos do projeto localizam-se fora da APPS, pelo que nao existem
condicionamentos ao desenvolvimento do projeto.

Parte da area do projeto ardeu em 2017, de acordo com os dados disponibilizados
pelo geocatalogo ICNF>. Acresce referir, em relacdo as areas ardidas, segundo a mais
recente legislacao referente ao Sistema de Gestao Integrada de Fogos Florestais -
SGIFR - o Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de outubro, na sua atual redacao (que
revogou o Decreto-Lei n.° 327/90, a servidao a edificacdo nas areas ardidas deixou de
existir. No entanto, as estruturas associadas ao projeto nao incidem nesta area ardida.

Na Carta 5 do Anexo | apresentam-se as faixas de gestdao de combustivel (FGC), a rede
viaria florestal (RVF), demarcados no PMDFCI de Leiria (2020-2029), onde se verifica
que a area do projeto encontra-se integrada numa FGC do PMDFCI.

Em relacdo a presenca de espécies protegidas por legislacdo, ndao se observam
quaisquer areas ocupadas por povoamentos de sobreiro ou azinheira.

5 http://geocatalogo.icnf.pt/.
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Analise de riscos

A analise apresentada neste capitulo ndo pode ser dissociada da ja apresentada em
cada um dos fatores ambientais realizada no EIA, tendo como foco a identificacao das
consequéncias dos riscos de acidentes sobre as pessoas e sobre o ambiente. A presente
analise nao abrange a analise de riscos ocupacionais (exposicdo dos trabalhadores).

De um modo genérico, as fontes de perigo associadas a potenciais riscos podem ser

subdivididas em:

- Fontes de perigo externas, associadas a fendmenos naturais (sismos, queda de
raios, condicoes meteorologicas extremas) ou de origem antropogénica (acidentes
em vias de circulacdo proximas, atos de vandalismo ou sabotagem, quebra de
abastecimento de energia ou de outras utilidades) e que resultam do contexto
economico, social e geografico em que o projeto se enquadra;

- Fontes de perigo internas, associadas a acdes de pessoas autorizadas no interior
do estabelecimento (erro humano), ou que estdo associadas as operacbes e
equipamentos de processo e armazenagem (falhas de equipamento).

Neste contexto, entende-se como risco a “probabilidade de ocorréncia de um processo
perigoso e a respetiva estimativa das suas consequéncias sobre pessoas, bens ou
ambiente, expressas em danos corporais e/ou prejuizos materiais e funcionais, diretos
ou indiretos” (ANPC, 2009).

Seguidamente, discutem-se os aspetos considerados mais relevantes relacionados com
eventuais riscos associados ao contexto geografico em que o projeto se insere e que
podem afetar o mesmo (riscos externos), bem como os riscos que podem resultar das
diferentes fases de implementacao e operacao do projeto (riscos internos), tendo em
conta a respetiva dimensao e natureza.

Riscos externos

Na presente seccao sao considerados os riscos identificados na area do projeto em
analise e que podem configurar aspetos de afetacdo sobre o mesmo.

Tipologia de riscos na area do projeto
Os riscos presentes num determinado local podem ser de origem natural, humana ou

mistos (ANPC, 2009):
- Riscos naturais: resultam do funcionamento dos sistemas naturais.

Heygaz, Lda. » 13/08/2025 Andlise de riscos

7-1



Al

I

recurso

- Riscos tecnologicos: resultam de acidentes, frequentemente sUbitos e nao
planeados, decorrentes da atividade humana.

- Riscos mistos: resultam da combinacao de acdes continuadas da atividade humana
com o funcionamento dos sistemas naturais.

Para a identificacao dos riscos no concelho de Leiria foi utilizada a informacao
constante no Plano Municipal de Emergéncia e Protecao Civil (PMEPC) de Leiria (2013),
disponivel no sitio da internet do Municipio.

Um PMEPC é um documento formal que define o modo de atuacdo dos varios
organismos, servicos e estruturas a empenhar em operacdes de protecao civil a nivel
municipal, devendo também permitir antecipar os cenarios suscetiveis de
desencadear um acidente grave ou catastrofe, definindo a estrutura organizacional e
os procedimentos para preparacdo e aumento da capacidade de resposta a
emergéncia. Os PMEPC incluem uma tipificacdo dos riscos, a indicacao das medidas
de prevencao a adotar, a identificacdo dos meios e recursos mobilizaveis, a definicao
das responsabilidades das estruturas envolvidas, os critérios de mobilizacao e
mecanismos de coordenacao dos meios e recursos e a estrutura operacional de
resposta (ANPC, 2009).

Consultado o PMEPC de Leiria (2013), verificou-se que os riscos seguintes sao aqueles
que apresentam classe de perigosidade elevada ou moderada na freguesia de
Coimbrao, onde se localiza o projeto: nevoeiro e ondas de frio; seca; ventos fortes;
erosao hidrica do solo; erosao costeira; sismos; acidentes aéreos; incéndios florestais.
No Quadro 7.1 analisa-se a probabilidade de ocorréncia de cada um destes riscos na
area do projeto, com base no PMEPC de Leiria (2013).

Quadro 7.1 - Principais riscos e respetiva probabilidade de ocorréncia na area do projeto.

Designacao

Area do projeto

Riscos Naturais

Nevoeiro e ondas de
frio

Elevada

0 nevoeiro é constituido por particulas de agua em suspensao em resultado da
condensacao de vapor nas camadas mais baixas da atmosfera. A sua formagao a
baixa altitude permite o contacto com a superficie terrestre o que contribui
para uma consistente diminuicdo do campo de visdo com consequéncias
negativas em diversas atividades humanas.

Uma onda de frio corresponde a um periodo de tempo de pelo menos 6 dias em
que a temperatura minima diaria é inferior em 5°C ao valor médio das
temperaturas minimas do periodo de referéncia. Apesar de relativamente
comuns no clima portugués de tipo mediterranico, as mais intensas e com
maior duracdo podem ser responsaveis por uma mortalidade acentuada nos
grupos de risco mais elevado.

A freguesia de Coimbréao esta integralmente na classe de elevada perigosidade
destes tipos de riscos, pelo que a probabilidade de ocorréncia na area do
projeto é elevada.

Ventos fortes

Moderada

A ocorréncia de fendmenos meteorologicos adversos como a caso de chuva e
vento forte podem provocar a queda de arvores, danos em estruturas montadas
ou suspensas (painéis publicitarios, andaimes, estufas, etc.) e danos estruturais
em edificios (queda de chaminés, levantamento de telhados, derrocada de
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fachada, etc.). Como consequéncia podem ficar familias desalojadas e
prejuizos materiais.

A freguesia de Coimbrao esta integralmente na classe de perigosidade
moderada deste tipo de risco, pelo que a probabilidade de ocorréncia na area
do projeto é também considerada moderada.

Seca Moderada | A seca é entendida como uma condicéo fisica transitoria caracterizada pela
escassez de agua, associada a periodos extremos de reduzida precipitacdo mais
ou menos longos, com repercussoes negativas significativas nos ecossistemas e
nas atividades socioecondémicas. A sua progressao verifica-se de forma lenta e a
sua ocorréncia arrasta-se por um elevado periodo temporal, podendo atingir
grandes extensodes superficiais. A ma gestao dos recursos hidricos, consumo
crescente quer pelo cidadao normal, quer pela indistria e agricultura, sdo
também causas de situagdes pontuais de grave défice de agua, agravadas por
condicoes meteorologicas desfavoraveis a ocorréncia normal de precipitagdo. A
posicao geografica do concelho de Leiria (e, por conseguinte, da area do
projeto), junto ao litoral, na rota das depressdes associadas a Frente Polar,
numa area de transicao de um clima tipicamente mediterraneo para um clima
sub-humido, e a existéncia de sistemas aquiferos relacionados com o Macico
Calcario Estremenho conferem-lhe uma perigosidade moderada a fendmenos
de seca.

Erosao costeira Nulo A erosao costeira consiste num processo de evolucao dos sistemas litorais,
normalmente acelerado pelas atividades antropicas e que ¢é visivel sobretudo
nas praia e sistemas dunares, mas também nos estuarios e em lagunas litorais.
Naturalmente as localidades costeiras sao afetadas por estes processos e
procura-se sempre agir no sentido de as defender do avanco do mar, dos
episodios de galgamentos oceanicos ou de marés vivas, recorrendo-se muitas
vezes a alimentacao das praias de forma artificial visto que a reducéao de
sedimentos disponiveis compromete o equilibrio do sistema e muitas vezes
inviabiliza a reposicao do perfil de verao, com os sedimentos a permanecerem
na praia submersa. A erosao costeira no concelho de Leiria abrange a
localidade de Pedrogao, pois é a Unico local do concelho que possui praia.

A area do projeto localiza-se a cerca de 3,7 km da costa, pelo que é nula a
probabilidade deste tipo de risco na area do projeto.

Sismos Moderada | A freguesia de Coimbrao encontra-se situada na zona de intensidade VIl
segundo a Carta de Isossistas de Intensidade Maxima, e insere-se na zona
sismica B, correspondente a um risco sismico elevado a médio.

Num sismo desta intensidade ha danos acentuados em construgdes solidas, os
edificios de muito boa construcao sofrem alguns danos, ocorre também a
torcao e queda de chaminés, monumentos, torres e reservatorios elevados. As
estruturas movem-se sobre as fundacoes, se nao estao ligadas inferiormente.
Os painéis soltos no enchimento das paredes sdo projetados, as estacarias
enfraquecidas partem. Aparecem fraturas no chao himido e nas vertentes
escarpadas.

Riscos tecnolégicos

Acidentes Aéreos Moderada | No concelho de Leiria existe uma base aérea militar (Base de Monte Real) e um
aerédromo (Aerodromo do Falcao), nao havendo registos de acidentes aéreos
no concelho relacionados com estas duas infraestruturas. A area do projeto
localiza-se a 5,6 km da Base Aérea de Monte Real.

Assim, dada a existéncia de corredores aéreos civis e militares na proximidade,
considera-se possivel a ocorréncia deste risco na area do projeto.

Riscos mistos

Incéndios florestais Moderada | Um incéndio florestal corresponde a um fogo incontrolado em florestas, matas
e outros espacos com abundante vegetacao (matos, areas de incultos e areas
agricolas). Os incéndios florestais sao habituais nas areas de clima
mediterranico, particularmente em dias quentes e secos, sobretudo quando se

associa também o vento forte. Podem ser o resultado de causas naturais
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(trovoadas secas), mas, em regra, sdo devidos a negligéncia humana e, muitas
vezes, a atos de natureza criminosa.

A presenca de floresta na envolvente da area do projeto determina a
existéncia de probabilidade de ocorréncia de incéndios florestais.

O PMDFCI de Leiria tem definidas as faixas de gestdao de combustivel para o
territorio concelhio, sendo consequéncia da implantacao do projeto o

estabelecimento de uma faixa adicional de 100 m (ver ponto 7.1.2).

7.1.2.

Podem ainda considerar-se outras de fontes de perigo externas, como por exemplo:

- Tipologia das atividades locais desenvolvidas na envolvente da area de
implementacao do projeto.

- Vandalismo/fogo posto (na envolvente proxima).

Faixa de gestdao de combustivel

A gestao de combustivel é entendida como a criacao e manutencdo da
descontinuidade horizontal ou vertical da carga combustivel, através da modificacao
ou da remocao parcial ou total da biomassa vegetal e da composicao das comunidades
vegetais, empregando as técnicas mais recomendadas com a intensidade e frequéncia
adequadas a satisfacdo dos objetivos dos espacos intervencionados, nomeadamente
criar oportunidades para o combate em caso de incéndio rural e de reduzir a
suscetibilidade ao fogo.

De acordo com o n.° 1 do artigo 49° do SGIFR, na envolvente dos estabelecimentos
industriais (entre outros) e rede rodoviaria desenvolve-se a rede secundaria de faixas
de gestao de combustivel.

Nos estabelecimentos industriais, nas instalacoes de producao e armazenamento de
energia elétrica ou de gas, € obrigatorio proceder a gestao de combustivel numa faixa
envolvente com uma largura padrao de 100 m (n.° 5 do artigo 49° do SGIFR). Também
nas faixas laterais de terreno confinantes ao limite exterior da plataforma de estrada
da rede rodoviaria, deve ser executada a gestdao do combustivel numa largura padrao
de 10 m (alinea a) do n.° 4 do artigo 49° do SGIFR). Na Figura 7.5 apresentam-se as
faixas de gestao de combustivel previstas no PMDFCI de Leiria e a faixa de gestao de
combustivel inerente a execucao do projeto.
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Faixa de Gestao de Combustivel (FGC) I'_'_‘J Limite da propriedade
[E 1 - Edificacoes integradas em espacos rurais :I Limite da 4rea do projeto
AN 4 - Rede viaria florestal
:] Acesso a construir

[.".". <] 9 - Rede terciaria de faixas de gestao de combustivel

V/// 10 - Linhas de transporte e distribuicao de energia
eléctrica em média tensao

[~ ] 11 - Mosaico de parcelas de gestao de combustivel

FGC a executar com a implantacao do
projeto (100 m a area do projeto e
10 m ao acesso)

Fonte da imagem aérea: DGT (2021).

Figura 7.1 - Faixas de gestdo de combustivel previstas no PMDFCI de Leiria (2020-2029).
7.1.3. Atividades econémicas desenvolvidas na envolvente do projeto

Na envolvente proxima da instalacdo em analise ndo existem atividades similares, no
entanto, existem diversas atividades que utilizam ou geram substancias da mesma
natureza que o projeto em analise, nomeadamente a ETAR Norte, que trata efluentes
domésticos e suinicolas.

Refere-se ainda a suinicultura localizada a oeste que produz efluentes que tém como

destino um sistema de lagunagem e, a sudeste, uma vacaria, existindo animais em
pastoreio na envolvente.
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Os efeitos de todas estas atividades existentes influenciam a qualidade do ambiente,
constituindo um fator importante na classificacao dos riscos internos (ver seccao
7.2.3.1 - Abordagem metodoldgica).

Riscos internos

Nesta seccao sao analisados os riscos do projeto que podem ter efeitos sobre as
pessoas € o ambiente e que se encontram associados as diferentes fases de
desenvolvimento (construcao, funcionamento e desativacao).

Nesta seccao ndo se encontra abrangida a analise de riscos ocupacionais (exposicao
dos trabalhadores). Refere-se, no entanto, que tendo em conta bibliografia
especializada’, o processo de digestdo anaerdbia apresenta diversos riscos para a
salde e seguranca ocupacionais, como por exemplo, o risco de exposicao a atmosferas
explosivas (ATEX) e a potencial exposicdo a riscos biologicos a qual também pode ser
considerada, dependendo do tipo de substrato a ser utilizado no digestor e por isso 0s
cuidados com seguranca devem ser proporcionais.

No ambito da presente analise sdo tidos em conta riscos associados ao projeto que
configurem efeitos/danos na saide humana e/ou no ambiente, nomeadamente:

- Risco de contaminacao de agua.

- Risco de contaminacao solo.

- Risco de emissao de cheiros/odores ofensivos.

- Risco de explosao e incéndio.

Assim, os riscos associados a producdo de biogas dividem-se em riscos para o
ambiente, para a salde humana e para a seguranca.

Os riscos ambientais advém da libertacao acidental de biogas e do derrame de
efluentes.

Por outro lado, no ambito dos fatores que contribuem para a existéncia de riscos para
a salde e para a seguranca encontram-se o contacto com agentes bioldgicos, a
presenca de substancias quimicas perigosas (metano, amodnia, sulfureto de
hidrogénio), elementos de perigo associados a sistemas mecanicos e elétricos e a
probabilidade de ocorréncia de incéndios e explosdes (0 processo gera substancias
inflamaveis e origina atmosferas explosivas).

Assim, para o projeto em analise podem ser considerados diferentes tipos de riscos
de acidentes, sendo que a gravidade e o alcance das respetivas consequéncias

T VIl Encontro Cientifico da Unidade de Investigacao & Desenvolvimento do ISLA Santarém, ISBN 978-989-96995-6-4 (2022-
06-17), Approach To Hazards And Risks In The Process Of Anaerobic Digestion Of Livestock Effluents: a Literature Review
ISLA Santarém; ESCAD-IPLUSO
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dependerao sobretudo, das condicées de controlo operacional, da observacado e
implementacao de boas praticas e das medidas de prevencao, de protecdo e de
mitigacao.

Atividades, equipamentos e operacées

Tal como indicado no capitulo 3 (Descricdao do Projeto), a instalacdo € composta por
unidades diferentes e complementares, sendo apresentados e descritos os elementos
e equipamentos principais que constituem as seguintes unidades:

- Unidade de producéo de biogas.
- Unidade de producao de digerido.
- Producao de biometano.

- Unidade de injecao na rede de distribuicdao de gas natural.
O biogas tem aplicacdo na producao de energia através de cogeracdo, enquanto o
biometano pode ser substituto do gas natural nas aplicagcdes domésticas, industrial e

veicular.

Do processo de digestao anaerobia resulta também o subproduto digerido que podera
ter aplicacdo como composto organico para fertilizacdo dos solos agricolas.

Potenciais cenarios de acidentes

7.2.2.1. Histoérico de acidentes

Na presente seccao apresentam-se casos de registos de acidentes/incidentes
associados a processos que sao considerados no projeto em analise.

A pesquisa efetuada foca-se em registos de acidentes/incidentes de processos que
envolvem digestao anaerobia.

Unidades de digestdao anaerobia

Seguidamente, apresenta-se uma selecao de algumas situacoes observadas entre 2010
e 2018 em bibliografia especializada?, consideradas relevantes para a analise em
causa. As situacoes de acidentes/incidentes observadas encontram-se associadas a
diferentes tipologias de instalacdes que utilizam o processo de digestdao anaerobia
(DA).

2 Environment Agency Horizon House, Deanery Road, Bristol BS1 5AH, www.gov.uk/environment-agency
A Review of Environmental Incidents at Anaerobic Digestion (AD) Plants and Associated Sites between 2010 and 2018,
September 2019.

Base de dados de acidentes eMARS: https://emars.jrc.ec.europa.eu/en/emars/accident/search.
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Quadro 7.2 - Acidentes/ incidentes em unidades que utilizam processos de digestdao anaerébia.

Descricédo do acidente/ incidente

Seguimento/ Medidas

Nov. 2010 - Zona comercial

Cerca de 300 metros clbicos de digerido foram
libertados em armazenagem subterranea devido a
sobreenchimento do tanque por bomba ter sido deixada
ligada durante a noite. Estima-se que foram libertados
cerca de 50-100 m® de digerido para estrada no local e
depois para a vala e riacho existentes.

Sem presenca de estrutura de contencao secundaria.

Apos o incidente, foi instalada valvula de controlo do
sobreenchimento e sistema de alarmistica. Foram
implementados procedimentos adicionais de seguranca
interna que incluiram a visita do local duas vezes por
noite e visitas externas de empresa elétrica duas vezes
por semana para fazer verificacdes dos sistemas.

O operador foi processado e multado em £5.000.

Out 2011 - Instalagao agricola

Perda completa do conteldo do tanque digestor e
libertacao para o solo. A instalacdo nao se encontrava
devidamente licenciada.

Causa imediata:

As fixacoes do agitador mecanico do digestor falharam,
causando um furo no tanque do digerido. Contencao
secundaria ndo instalada.

Out/nov 2011 - Obras em sistema de tratamento de aguas residuais

Estima-se que 50.000 m? de biogas foram lancados na
atmosfera durante 19 dias como resultado da falha
catastrofica (colapso) do reservatdrio e subsequente
libertacdo de biogas através das valvulas de alivio de
pressao (medida de seguranca). O queimador de biogas
(flare) nao funcionou.

A entidade oficial estimou que o potencial de
aquecimento global do incidente foi equivalente a
456,6 toneladas de CO2. A empresa foi multada por
poluir o ar com biogas potencialmente explosivo.

Fev 2012 e jun 2012 - Zona comercial

Apods um utente ter relatado que uma vala proxima
estava cheia de “lodo verde”, a entidade oficial
ambiental visitou o local nas proximidades do sistema
de digestao anaerdbia existente e descobriu que a
poluicao vinha de uma tubagem ao lado de trés grandes
lagoas de armazenamento de digerido.

O tubo soltou-se numa altura em que o digerido era
bombado do sistema de digestao anaerdbico.

Aproximadamente 60 toneladas de digerido liquido
foram perdidas durante o incidente.

Amostras retiradas em riacho na envolvente mostraram
que este se encontrava “grosseiramente poluido”.

Cerca de 100 toneladas de digerido liquido sao
bombadas para estas lagoas todos os dias.

No mesmo local, um outro incidente ocorreu em junho
de 2012, no qual 3.500 m? de digerido foram bombados
em excesso para fora do digestor.

A contencéo secundaria, que consistia em uma
superficie de terra e paredes de terra, ndo conseguiu
reter o digerido

A empresa operadora foi processada e multada num
total de £ 25.000 e condenada a pagar £ 4.500 de
custos apos declarar-se culpada de duas acusacgoes sob
os Regulamentos de Licenciamento Ambiental de 2010
(Reino Unido). Um diretor da empresa também foi
processado individualmente, multado em £ 2.500 e
condenado a pagar £ 1.000 de custos associados ao
acidente.

Jun 2012 - Sistema de digestao anaer6bia em instalacao

de produtos lacteos

O sistema de libertacao de pressao foi bloqueado por
espuma.

A espuma é uma ocorréncia comum e pode ser formada
por varios fatores diferentes, incluindo sobrecarga,
presenca de detergentes e matérias-primas com alto
teor de azoto.

0 digestor foi equipado com um spray de agua para
eliminar qualquer espuma, mas descobriu-se que estava
desligado.

0 teto da membrana do digestor foi aberto e o biogas
foi libertado para a atmosfera.

O digerido libertado estava contido no dique.

Heygaz, Lda. » 13/08/2025

Analise de causas:

Erro humano e uma falha no sistema de gestao foram a
causa raiz do incidente.

Medidas implementadas:

Foram alteradas tubagens de forma a proteger a
valvula de alivio de presséo.

Foram adicionados sensores de espuma.

A mesma instalacao sofreu um segundo incidente
quando 3.500 m® de digerido foram bombados em
excesso para fora do digestor. A contencéo secundaria,
composta por uma superficie de terra e paredes de
socalcos, foi quebrada.
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Descricao do acidente/ incidente

Seguimento/ Medidas

Nao havia sistema de sensor de espuma e o projeto da
tubulacdo de gas ndo protegia a valvula de alivio de
pressado contra o transporte de espuma.

Os efeitos da formacao de espuma nao foram
contabilizados na avaliacdo de riscos e nao foi
implementado alarme critico do fluxo de gas.

Set 2012 -Zona comercial

O teto da membrana e as laterais de aco do digestor
foram danificados devido a formacdo de espuma. A
operacao de limpeza foi extensa. Foi libertado biogas
para a atmosfera enquanto o digerido esteve contido
dentro do dique. A area delimitada era de cascalho, o
que dificultou a limpeza.

Analise de causas:

O sistema de libertacao de pressao foi bloqueado por
espuma. Neste caso o excesso de espuma foi causado
pela superalimentacao do reator, ou seja, erro do
operador. O projeto do digestor ndo aguentou a
quantidade de espuma. Funcionarios totalmente
treinados e competentes nao estavam a operar no
momento do incidente, o que significava que os niveis
de acidos gordos volateis ndo estavam a ser
monitorizados e levou a superalimentacéo do reator.

Set 2015 - Estacao de tratamento de aguas residuais

Ocorréncia de libertacao de aproximadamente 24.750
m?3 de biogas das valvulas de alivio de pressao em 3
digestores que ocorreu como resultado de falha de
clpula de armazenamento de gas (libertacéo).

Existiam duas cupulas de armazenamento no local, mas
um ja estava fora de servico e nao havia sido
substituido/reparado.

Heygaz, Lda. » 13/08/2025

Causa(s) Raiz/Pontos de Aprendizagem:

- Auséncia de procedimentos de identificacdo e
implementacao de medidas de contingéncia
adequadas para a gestdo de gas e lama libertados sob
condicoes operacionais anormais; HAZOP (Hazard and
Operability Study) inadequado.

- Falta de manutencao e inspecao e revisao de falhas
anteriores.

- Nao reagir aos indicadores de que a clpula de gas
estava a falhar.

- Nao seguir procedimentos.

- As conexdes das tubulacdes significavam que nao
havia capacidade de contornar as cupulas de gas e
enviar o gas diretamente para o flare, resultando na
libertacéo direta para a atmosfera através das PRVs.

- A tubagem era maioritariamente subterranea,
dificultando a inspecao de futuras fugas.

Acodes realizadas/Pontos de aprendizagem:

- Instalacdo de tubagens temporarias para desviar as
clpulas de armazenamento de gas e permitir o fluxo
para o queimador de gas (flare);

- Realizacdo de analise completa da causa raiz
realizada;

- Estudo HAZID (Hazard Identification) completo;

- Substituicao de cupulas de armazenamento de gas;

- Revisao de procedimentos, em particular
cronogramas de inspecao e manutencao e elaboracao
de Plano de Gestao de Acidentes;

- Revisao de processos internos.
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Apos relatos de odores que poderiam ser detetados a
mais de 3 km de distancia, o regulador inspecionou um
centro de tratamento de lodo de esgoto licenciado e
rastreou a origem do odor para um tanque do reator
que libertava biogas, de forma visivel, do topo do
tanque.

0 lodo de esgoto dentro do tanque do reator é
aquecido até 55 graus centigrados para matar
patogénicos como parte do processo de tratamento. O
operador ja havia removido alguns materiais de
revestimento e de isolamento e com base nas manchas
de ferrugem no tanque e no restante revestimento,
parecia ter havido ocorréncia de diversas libertagoes
de gas no ponto em que a tampa do tanque se
encontrava com as paredes laterais.

A companhia de agua estava ciente da liberacao
descontrolada de biogas do reator tanque por pelo
menos trés semanas antes do regulador comparecer ao
local e a empresa ja estava recebendo reclamacdes
sobre odores diretamente do publico.

Apesar disso, a companhia de agua nao notificou o
regulador como deveria ter feito de acordo com a sua
licenca de atividade.

Na resposta a um reporte de poluicdo de agua, a
entidade oficial confirmou um incidente grave devido
ao numero de mortes de peixes verificado.

O operador licenciado de uma instalacao de tratamento
de residuos com unidade de digestao anaerobia
informou que o digerido afetou um afluente de um rio
principal durante uma operacao de espalhamento de
digerido.

Os niveis de amonia no rio eram altos e acredita-se ser
essa a causa da morte de peixes. Foi necessario
bombeamento e arejamento do curso de agua.

Causa(s) Raiz/Pontos de Aprendizagem:

O lodo de esgoto pode ser altamente corrosivo em
tanques de aco, especialmente no ponto onde o liquido
faz interface com o espaco de ar/gas dentro do tanque.

0 tanque sofreu alguns danos visiveis em 2011, quando
foi pressurizado. A monitorizacao da condicao do
tanque desde entao foi feita apenas por inspecao visual
e nenhuma pesquisa estrutural informativa foi realizada
para determinar a evolucao da vida operacional do
tanque.

Tanques revestidos podem dificultar a inspecao eficaz
dos mesmos para detetar os primeiros sinais de
corrosao nas proprias paredes. Portanto, quando a
instalacdo contemplar a existéncia de tanques
revestidos, é necessario considerar as condicoes de
acesso para inspecionar as paredes do tanque,
especialmente no nivel onde o tanque é considerado
cheio.

O problema do odor foi agravado por atrasos na
aquisicao e montagem de pecas especializadas para
permitir que o tanque danificado fosse totalmente
isolado e contornado.

A monitorizacdo do tanque e a avaliacao das condicoes

de operacionalidade do tanque nao foi eficaz para

garantir reparagoes ou substituicoes atempadas antes
do tanque comecar a libertar biogas para a atmosfera,
causando um odor significativo e generalizado
problema

Acdes realizadas/Pontos de aprendizagem:

- Uma queda no fornecimento de biogas para unidades
combinadas de calor e energia ou motores a gas
poderia ser um forte indicador de fuga de biogas,
exigindo investigacao e atencao;

- Manter pecas criticas e especializadas em stock;

- 0 tanque foi posteriormente substituido por um novo
tanque.

Causa(s) Raiz/ Pontos de Aprendizagem:

0 digerido do processo de digestao anaerdbia (DA)

estava a ser espalhado em terras agricolas quando uma

mangueira rebentou e descarregou o digerido em vala
que alimentava um afluente de um rio principal.

Nao houve medicao da quantidade libertada ou

verificagdes manuais realizadas durante a transferéncia

do digerido.

Nov 2016 - Unidade de tratamento de residuos alimentares

Cerca de 177 toneladas de residuos de alimentos crus
processados foram libertados na area confinada na
unidade de digestao anaerodbia.

Nenhuma poluicdo para o ambiente ocorreu devido a
estrutura de contencéo instalada na area da unidade.

Os alarmes de nivel do tanque nao foram ativados
porque a taxa de descida nao foi suficientemente
acentuada para ativa-los.

Pouco depois do incidente, fortes chuvas acumularam-
se no local (solo), inundando o ponto mais baixo e
comprometendo a infraestrutura como os ventiladores
que mantém a clpula de armazenamento de gas.

Heygaz, Lda. » 13/08/2025

Causa(s) Raiz/Pontos de Aprendizagem:

Um misturador submersivel dentro do tanque moveu-se

e danificou o tanque existente na instalacao. O tanque

de mistura foi recentemente colocado ao servico apos

reformulacao/reparacao de tanques.

Acdes realizadas/Pontos de aprendizagem:

- Foram tomadas medidas de emergéncia imediatas
para baixar o conteudo do tanque e conter a
libertacao. Isto envolveu a utilizacao de um tanque
adjacente que estava vazio e aberto aguardando
reparagao.

- O operador conseguiu aceder ao armazenamento
adicional (sacos de pele, camides-cisterna, depositos
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A agua da chuva foi considerada contaminada devido a
legislacao que abrange a descarga associada a
subprodutos animais.
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de entulhos) para retencao de liquidos. A licenca da
instalacdo obrigava a que estes residuos requeressem
eliminacao/tratamento adicional.

- As consequéncias das inundacdes foram analisadas e
os ventiladores da cupula foram levantados do chéao.

- Revisao de documentos para abordar o controle de
mudancas e procedimentos com conjunto de acoes
estruturadas e orientadas, para verificar e
documentar que o desempenho de equipamentos,
sistemas e instalacdes, assim como verificacao do
cumprimento dos objetivos e critérios definidos
(comissionamento).

Dez 2017 - Instalagao agricola

Ap0s quebra de energia, um digestor sofreu um evento
de sobrepressao que levou a libertacdo de biogas e
transbordo de digerido através da escotilha superior e
valvulas de alivio. Este foi o segundo evento de
sobrepressao ocorrido na instalagao.

O evento de sobrepressao ocorreu depois do corte de
energia. Normalmente o gerador existente assegura o
fornecimento suplementar de energia (por ex. eventos
de inicializagao), mas neste caso também serviu para
fornecer energia durante a falta de fornecimento de
eletricidade. Houve um evento momentaneo de perda
de energia na rede nacional enquanto o gerador de
reserva se encontrava em funcionamento. Isto permitiu
que o gerador de reserva colocasse energia sem
controle e, portanto, todos os disjuntores desarmaram
como medida de protecao.

Nao havia fonte de alimentacao ininterrupta (UPS) para
o roteador (“router”) ativar acesso, o que significou
que os operadores externos nao conseguiram avaliar
adequadamente a situacao.

A energia para recursos criticos de seguranca, como
flare, inflacdo da cGpula e monitorizacao das condicées
de operacao nao existiu devido a falha na geracao de
energia do sistema de reserva.

Acoes realizadas/Pontos de aprendizagem:

- O procedimento de falha de energia foi reescrito e
ativado no sistema.

- O roteador do local estava conectado a unidade de
UPS.

- Foi criada uma equipa de intervencao em 24 horas.

- 0 valor da necessidade elétrica foi aumentado para
500 KW de forma permanente, o que significa que o
gerador e o transformador de rede nao precisariam
trabalhar em paralelo.

- Inspecao do tanque realizada.

- 0 derrame de digerido (contido no local) foi limpo.

Abr 2018 - Instalacao de tratamento de residuos alimentares

Em abril de 2018 a unidade filtro catalitico de ferro
(CIF) incendiou-se.

Como resultado, a unidade de valorizacao de gas teve
de ser fechada e os bombeiros estiveram no local
durante a noite para extinguir o incéndio e,
posteriormente, manter a unidade arrefecida. O
incéndio nao se espalhou para outras unidades do
sistema, embora um tanque vizinho tenha aquecido.
Nenhuma outra parte do local foi afetada pelo
incéndio.

A instalacdo de digestdo anaerodbia (DA) possui um
sistema de valorizacdo de biogas para injecéo de
biometano na rede de gas.

0 biometano é separado do restante gases da mistura
de biogas por um sistema de absorcao de agua. Os
gases residuais, principalmente dioxido de carbono, e
os baixos niveis de sulfureto de hidrogénio e os COV séo
tratados antes da emissao para a atmosfera.

0 sistema de tratamento de gases residuais € composto

por:

- Um filtro catalitico de ferro (CIF) que reage meio de
oxido de ferro com gas sulfureto de hidrogénio para

Heygaz, Lda. » 13/08/2025

Causa(s) Raiz/Pontos de Aprendizagem:

A investigacao sobre a causa do incéndio concluiu que a
causa mais provavel foi a formacao de sulfureto de
ferro piroférico no CIF. Isto pode formar-se se nao
houver oxigénio suficiente para reagir com o sulfeto de
ferro.

O sistema tinha um fluxo de ar constante na unidade e
nao era possivel bloquear ou contornar essa situacao,
pois desligaria automaticamente o sistema de
valorizacao de gas.

Além disso, a envolvente teve de ser lavada
diariamente com agua para remover a acumulacao de
enxofre e expor a superficie da envolvente. Isso foi
realizado automaticamente com um ciclo de lavagem.
O sistema encontrava-se a operar de acordo com as
recomendacdes do fabricante e o incéndio foi
considerado um evento excecional.

Medidas aplicadas:

O CIF foi substituido por duas grandes unidades de
Ferrosorp por apresentarem risco reduzido de incéndio.
A monitorizacao da temperatura e um sistema de
combate a incéndios foram instalados e foi instalada
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um sistema de monitorizacao adicional em linha de H2S
entre cada estagio.

Jul 2018 - Instalacdo de tratamento de residuos alimentares

Um incéndio ocorreu em sala de controlo tendo-se
propagando para tanques de mistura e digestores
proximos e tubagens associadas.

Os reservatorios de biogas acima dos tanques foram
completamente destruidos pelo incéndio e o biogas foi
queimado na atmosfera. Foram também causados danos
nas tubagens e as paredes de betao dos dois tanques
foram afetadas, mas nao colapsaram e nao ocorreu
libertacao de digerido.

Causa(s) Raiz/Pontos de Aprendizagem:

Uma falha elétrica na sala de controle provocou o
incéndio. A sala de controlo estava situada proxima dos
tanques facilitando a propagacao do fogo.

Acoes realizadas/Pontos de aprendizagem:

- Foi construido um novo dique de betdo de acordo
com a norma CIRIA c736 (Containment systems for
the prevention of pollution 2014 - Secondary, tertiary
and other measures for industrial and commercial
premises) para fornecer contencdo secundaria para
todos os tanques de digerido (Motores a gas mantidos
fora do dique);

- Todas as tubagens e acessorios de plastico
“herdados” (nimero reduzido) foram substituidos;

- Tanques afetados foram substituidos por novos
tanques de betao.

- Foram definidos critérios CQA (Critical Quality
Attributes) aos tanques existentes, proporcionando
confianga em materiais e métodos de construcao;

- Substituicao do revestimento de todos os tanques por
material alternativo com maior nivel de resisténcia
ao fogo;

- Colocacao de detetores e alarmes de gas adicionais
no local;

- Plano de resposta a incéndios revisto (evitando o uso
de agua fria em betao quente);

- Melhoria da ligacao com o Servico de Bombeiros e
Salvamento em emergéncias relacionadas com a DA.

Fev 2017 - Instalacdo de producao de biogas

Libertacao de biogas (metano, 2.500 kg) no
armazenamento de digeridos de uma instalacao de
biogas

Parte afetada: telhado de aluminio rasgado do deposito
de digerido.

Como resultado da menor pressdo do gas e das
tempestades predominantes, o antigo telhado rasgou. O
biogas bruto ainda presente foi lancado na atmosfera e
dissipou-se muito rapidamente devido ao vento forte.

Condicdes de funcionamento:

- Telhado flexivel de camada Unica no deposito de
digerido 4, preenchimento de aprox. 3/4 da
capacidade,

- Havia sido efetuado o isolamento do sistema de gas
devido a retirada do digerido.

Medidas de seguranca aplicadas:

- Como o gas ja havia sido cortado, nao havia perigo
imediato.

- Para evitar mais transbordamento de substrato do
digestor para o deposito de digerido, o nivel de
enchimento do digestor foi reduzido por

Analise de causas:

Devido a baixa pressdo do gas, a camada Unica do
telhado do deposito de digerido nao estava sob tensao,
mas sim solto. Como resultado, era particularmente
vulneravel ao efeito de tracao do vento numa situacdo
de tempestade (alternancia entre succéo e
afrouxamento). Isso provocou que a cobertura falhasse.

0 estado da folha, que corria risco de rasgar devido a

idade, foi um fator que contribuiu para a situacao, mas

sem potencial de risco agudo.

A substituicao das lonas estava programada como parte

de um programa continuo, mas ainda nao havia sido

aprovado.

Medidas aplicadas:

- Gas do digestor foi desligado;

- Esvaziamento parcial do digestor 4 para evitar mais
transbordamento para o deposito de digerido;

- Armazém de digestédo esvaziado e retirado de
servico;

- Criacdo de uma conexao mavel do digestor 4 (na
origem do incidente) ao deposito de digestor 3;
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bombeamento. - Sistema de digestdo 4 totalmente fora de servico
- 0 tanque de armazenamento de digerido foi devido a desativacao controlada da instalagcdo em 30
esvaziado e colocado fora de servico. de abril 2017.

- Retoma ao servico somente apds a instalacao de novo | Pontos de aprendizagem:

teto. - Construcao de nova cobertura de acordo com as
Consequéncias/ danos: mais recentes normas técnicas.
Telhado rasgado com danos de 25.000€. - Neste caso esta prevista a instalacdo de uma

cobertura rigida em aco inoxidavel.

- O pedido de autorizacao/licenciamento foi
apresentado.

- 0 atual plano de incidentes esta a ser aperfeicoado
na sequéncia do incidente no que diz respeito a
cadeia de comunicacao e a utilizacdo dos formularios
prescritos e a adaptacéo do plano de alerta e
seguranca.

7.2.2.2. Andlise preliminar de perigos

No ambito da presente analise sdo considerados os elementos relativos as fontes de
perigo internas, os quais estao associadas a acoes de pessoas autorizadas no interior
do estabelecimento (erro humano), ou associadas as operacdes e equipamentos de
processo e armazenagem (p. ex., falhas de equipamento).

Existe uma grande diversidade de perigos presentes em unidades de producéo biogas
e/ou biometano. Estes perigos estao relacionados tanto com riscos ocupacionais,
como com riscos ambientais e também riscos de eficiéncia do processo de producao
de biogas.

O biogas, em funcdo dos seus constituintes, ja representa um perigo com riscos
quimicos e fisicos atribuidos. A mistura gasosa que compde o biogas apresenta
propriedades asfixiantes (sufocamento). Outros aspetos como corrosividade e
toxicidade do sulfeto de hidrogénio (H,S), toxicidade da amonia (NH;), além da
inflamabilidade do metano (CH,) e hidrogénio (H,) também devem ser considerados.
No caso do metano, a mistura com o ar em concentracdes entre 5 e 15% (v.v'') sdo
suficientes para que ocorra a combustao e os vapores deflagrem com explosao, se
restritos em espaco confinado. No caso de sistemas de remocao de H,S por injecao de
ar ou oxigénio in situ no digestor anaerobio, a concentracdo de oxigénio nunca deve
ultrapassar os 4,5%3.

Na presente analise, consideram-se fontes de perigo os elementos suscetiveis de
iniciarem uma sequéncia de acidente, ou seja, de provocarem um desvio a normal
operacao da instalacao.

3 Sociedade Brasileira dos Especialistas em Residuos das Producdes Agropecuaria e Agroindustrial - Sbera, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) Suinos e Aves, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento,
Fundamentos da digestao anaerobia, purificacao do biogas, uso e tratamento do digestato, Airton Kunz, Ricardo Luis Radis
Steinmetz, André Cestonaro do Amaral, 2019
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A gravidade de acidentes/incidentes com consequéncias para o ambiente e para a
salde humana envolvendo o tipo de unidades em analise, varia de acordo com a
ocorréncia de diferentes eventos iniciadores (“gatilho”) que os despoletem e da sua
evolucao, considerando determinados fatores condicionantes. Como eventos
iniciadores de acidentes pode, por exemplo, considerar-se o colapso parcial ou total
da contencao primaria e perda associada de digeridos, falha nas unidades de
armazenamento de matérias-primas ou digerido, ocorréncia de odores ofensivos,
falha das valvulas de alivio com libertacdo nao controlada de biogas, entre outros.

Considerando as informacdes em bibliografia especializada“, os riscos ambientais mais
significativos associados a presente tipologia do projeto, estdo associados a
armazenagem temporaria de residuos perigosos (classificacdo segundo Lista Europeia
de Residuos) e a emissoes resultantes da reacdo conjunta dos residuos, quer por fugas
ou derrames, quer por processos de tratamento que ficam fora de controlo.

Combinacdes inadequadas de equipamentos e procedimentos inadequados de
inspecdo e manutencao também podem aumentar os riscos de acidentes através, por
exemplo, de situacdes do sobreenchimento de tanques em que os indicadores de nivel
podem nao se encontrar a funcionar corretamente ou nao terem sido devidamente
calibrados.

Assim, podem considerar-se genericamente as seguintes fontes de perigo internas:

- Enchimento excessivo de recipientes,

- Falha de instalacdes ou equipamentos auxiliares e outras falhas elétricas;

- Falha de equipamentos de processo (por exemplo, sobrepressao no interior dos
digestores e tubagens, drenos bloqueados),

- Falha de contencao (por exemplo, enchimento excessivo de fossas de drenagem),

- Falha na contencao da agua de combate a incéndios,

- Realizacao de ligacoes erradas em esgotos ou outros sistemas,

- Falha na prevencao do contacto de substancias incompativeis, reacoes indesejadas
e/ou reacoes descontroladas,

- Emissao de um efluente antes de ter sido realizada a verificacao adequada da sua

composicao.

Outros elementos de perigo que podem estar associados a praticas operacionais
inadequadas:

- Foésforos/ chamas e restos de cigarros (beatas) descartados;

- Trabalhos a quente (por exemplo, soldadura ou corte),

- Aquecedores industriais e exaustores quentes;

- Reacdes entre materiais incompativeis;

- Faiscas provenientes do carregamento de contentores de RCD;

- Cargas quentes depositadas no local.

4 BREF WT, Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment, 2018
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Especificamente em relacdo ao processo de digestao anaerobia e da purificacao do

biogas (producao de biometano), sao também identificadas algumas situacoes que

podem constituir condicionantes ao processo e a evolucao de potenciais eventos
indesejaveis:

- Variacoes na temperatura de reacao nos processos de digestao anaerdbia; uma
temperatura de operacao estavel é muito importante e sdao recomendadas
mudancas de temperatura de menos de 0,5 °C/dia;

- Presenca de compostos tdxicos com potencial para a producao de gases corrosivos;
desgaste/fragilizacao de materiais;

- Manipulacao de biogas; risco de explosdo caso o CH4 se misture com o ar numa
proporcao volumétrica entre 5 e 25%;

- Utilizacao de bioresiduos alimentares; potencial de formacao de gases prejudiciais
ao sistema de valorizacado do biogas (baixa percentagem de CH4 obtida no processo
de digestao anaerobia).

Relativamente ao processo de injecao, existem alguns fatores relativos ao biometano
que devem ser tidos em conta antes da sua introducao na rede de distribuicao de gas
natural:

- Conteldo energético do biometano (indice de Wobbe); os problemas associados ao
conteldo energético do biometano nas redes de distribuicdo (fora da faixa
especifica da rede) podem impactar tanto a eficiéncia quanto a seguranca do
sistema de distribuicdo. Na instalacédo, o conteldo energético, pode, por exemplo,
afetar a eficacia dos agentes de odorizacao, limitando a detecao de fugas.

- Conteldo de Oxigénio: o oxigénio pode acelerar a corrosdao das tubagens e
equipamentos, especialmente em sistemas metalicos. A presenca de oxigénio
aumenta o risco de explosoes e incéndios.

- Compatibilidade com a infraestrutura existente; a inobservancia deste fator pode
causar danos na infraestrutura existente, traduzindo-se em problemas
operacionais, bem como de problemas de fragilizacao de tubagens podendo
conduzir a desenvolvimento de efeitos indesejaveis, como por exemplo, fugas.
Diferencas na pressao e no fluxo do biometano em comparacao com o gas natural,
bem como a presenca de determinados componentes que podem reagir com
materiais da infraestrutura existente, podem causar problemas operacionais e de
seguranca.

- Contaminantes como siloxanos, amonia e metais volateis podem também causar
corrosao e obstrucdes nas tubagens de ligacdao ao sistema de distribuicao e no
sistema de distribuicao.

Nos Quadros 7.3 e 7.4 sao apresentadas fontes de perigo internas consideradas mais

relevantes para a presente analise, bem como tipologia de riscos de acidentes/danos
e potenciais causas associadas.
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Quadro 7.3 - Fontes de perigo e potenciais cenarios de acidentes ambientais associados as a¢cées do projeto -

fases de construcao e desativacgao.

Acéao do projeto

Fontes de perigo

Tipos de
acidente/riscos

Potenciais causas

Fase de construcao e desativacao

Movimentos de terras
Instalacao e utilizacao
do estaleiro

Construcao da via de
acesso

Construcao de
fundacoes

Construcao/ montagem
de edificios, reatores e
equipamentos
Pavimentacoes
Instalacao da UPAC
Transporte de pessoas e
materiais
Desmantelamento de
equipamentos
Transporte de materiais
e residuos

Presenca de
magquinaria

Contaminacao do solo
e aguas subterraneas

Derrame acidental de substancias
poluentes

Derrame acidental de substancias
poluentes com origem nos
equipamentos afetos a construcao

Presenca de
substancias
contaminantes (6leos,
gasoleo, etc.)

Presenca de
quantidades residuais
de gases no interior
dos reservatorios
(desativacao)

Exploséo e incéndio

Falha de boas praticas
operacionais no processo de
limpeza e desativacao dos
reservatorios

Quadro 7.4 - Fontes de perigo e potenciais cenarios de acidentes ambientais associados as a¢cdes do projeto -

fase de funcionamento.

Acéo do projeto

Fontes de perigo

Tipos de
acidentes/riscos

Potenciais causas

Unidade de Producao

de Biogas

Transporte dos
produtos finais
Transporte e

gestao dos Trafego rodoviario de Contaminacao do solo e . ,
, , .. i R Derrame acidental de residuos
residuos e residuos putresciveis de aguas subterraneas
efluentes
produzidos na
unidade
Ultrapassagem do tempo para
inicio de processamento de
Emissdes descontroladas . . residuos recomendado (>24 h);
, Poluicao atmosférica . o .
de compostos odoriferos mas praticas operacionais
~ Falha do sistema de tratamento de
- Rececao de

odores.

residuos com
caracteristicas
putresciveis

Condicoes fisicas da zona
de rececao da fracao de
residuos provenientes da
recolha separativa de
residuos domésticos
organicos e produtos fora
do prazo de validade

Contaminacao do solo e
de aguas subterraneas

Falha nas condicoes de
impermeabilizacao do solo/chao
na zona de rececao desta tipologia
de residuos
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Acéo do projeto

Fontes de perigo

Tipos de
acidentes/riscos

Potenciais causas

- Utilizagao de
produtos
quimicos e
materiais
filtrantes
(limpeza e
desinfecao)

Tipologia dos produtos
utilizados
(caracteristicas de
perigosidade)

Contaminacao do solo e
de aguas subterraneas

Utilizacao excessiva ou incorreta
de substancias com caracteristicas
de toxicidade para o ambiente

- Digestao dos
residuos e
producao de
biogas

Processos de producao
de biogas (digestores)
que ficam fora de
controlo.

Purgas e derrames
Operacoes de
manutencao
Sobreenchimento de
reator.

Poluicao atmosférica.
Contaminacao do solo e
de aguas subterraneas.
Explosao.

Incéndio.

Fugas ou quebra da integridade
fisica de equipamentos e/ou
tubagens.

Praticas operacionais
inadequadas.

Falha nas atividades associadas a
manutencdo preventiva ou
inexisténcia de manutencao de
equipamentos.

Sobrepressao no interior de reator
e subsequente rebentamento por
falha da valvula de alivio de
pressao/seguranca

Unidade de Injecéo n

a Rede de Distribuicao

- Injecao de
biometano na
rede de
distribuicao de
gas natural

Conteldo de oxigénio.
Conteldo energético.
Transferéncia de agentes
patogénicos presentes
nos residuos.

Risco para a saude
publica

Altos niveis de oxigénio podem
comprometer a combustao segura
do gas, podendo aumentar os
riscos de explosdes e incéndios.
Conteldo energético do
biometano fora da faixa especifica
da rede com afetacao da eficacia
dos agentes de odorizacao,
limitando a detecao de fugas.

Contaminantes como
siloxanos, amonia e
metais volateis

Risco para a rede de
transmissao

Compostos corrosivos em niveis
superiores aos previstos para o gas
natural

Diferencas na pressao e
no fluxo do biometano
em comparagao com o
gas natural

Presenca de
determinados
componentes que podem
reagir com materiais da
infraestrutura existente

Risco de
interoperabilidade

Qualidade de gas injetado fora das
especificacoes aplicadas para a
rede (injecao na rede deve ser
interrompida para evitar
limitacoes nos fluxos)
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Unidade de Tratamento de Digerido

Falha nas atividades associadas a
manutencao preventiva ou

Condicdes de operacao A -
inexisténcia de manutencao de

da unidade NDN

.. equipamentos.
desfavoraveis: elevada

- Unidade NDN Incumprimento das condicoes de

- Armazenamento
da fase liquida do
digerido (lagoa)

concentracao de cloretos
(CL->10g/1) ou
temperatura da fracao
liquida inferior a 12° C
Operacoes de
manutenc¢ao

Contaminacao do solo e operacionalidade da unidade de
de aguas subterraneas NDN (set points).

Quebra da integridade fisica da
cobertura flutuante associada as
lagoas do digerido.

Rotura das lagoas de rececao da
fase liquida do digerido.

7.2.3.

Avaliacdo qualitativa de riscos

A presente seccao pretende classificar os riscos decorrentes do projeto, tendo em
conta a evolucao dos potenciais cenarios de acidente apresentados na seccao
anterior.

7.2.3.1. Abordagem metodolégica

A presente avaliacao qualitativa do risco baseou-se na aplicacao dos conceitos
preconizados na norma UNE 150008:2008 (“Analisis y evaluacion del riesgo
ambiental”).

No ambito do presente estudo, a estimativa do grau de risco para cada cenario de
acidente anteriormente identificado, é efetuada recorrendo a adaptacdo da
metodologia daquela norma, sendo que, no contexto da presente analise, se considera
apenas o indice para a vertente natural do risco nela referido.

Assim, a estimativa do grau de risco (R) é dada pelo cruzamento da probabilidade de
ocorréncia de um determinado cenario (P) com a gravidade/severidade (S) estimada
para os seus efeitos, de acordo com a formula geral:

R=PxS

Neste sentido, tendo em conta cada potencial cenario identificado, o nivel/grau dos
riscos neles identificados, tem em consideracao:

- A estimativa da frequéncia de ocorréncia de cada acidente (Quadro 7.5) e a
respetiva atribuicdo da valoracao proposta na tabela da seccao F.3.5 do Anexo F
da norma UNE 150008:2008, nomeadamente:
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Quadro 7.5 - Valoragdes atribuiveis para a frequéncia (P) de ocorréncia de acidente (adapt. Norma UNE

150008:2008).

Probabilidade/Frequéncia Valoragao

<ivez/més F <<< 100 OCOI’I’eI’lC]a esperada uma ou outra vez em 5
cada més

1 vez/més - 1 vez/ano F << 100 Ocorréncia esperada uma ou outra vez em 4
cada ano

1 vez/ano - 1 vez/10 anos 100 < F <10-1 Ocorrenc1a_n es;r)e.rada.uma ou~ outra vez ao 3
longo da vida util da instalacao

1 vez/10 anos - 1 vez/30 10-1 < F< 2x10-2 Provavel ao longo da vida util da instalacao 2

anos

>1 vez/50 anos

F< 2x10-2

Baixa probabilidade de ocorréncia ao longo
da vida (til da instalacao

- A gravidade/severidade das consequéncias geradas por cada cenario. A

gravidade/severidade das consequéncias é estabelecida, no ambito do presente

estudo, de acordo com a metodologia UNE 150008:2008, tendo em conta o indice

para a vertente natural do risco de dano ambiental, ou seja:

Severidade na envolvente natural = quantidade + 2xperigosidade + extenséo + qualidade do meio recetor (1)

Para a pontuacao/valoracao das parcelas quantidade, perigosidade, extens@Go e
qualidade do meio recetor, foram utilizados os critérios da seccao F.3.6 do Anexo F

da norma referida (Quadro 7.6).

Quadro 7.6- Pontuagées atribuiveis para a severidade/gravidade de cenarios de acidente (adapt. Norma UNE

150008:2008).

Quantidade (t)

Perigosidade

4 Muito alta >500 Muito perigosa | Muito inflamavel
Muito tdxica
Causando efeitos irreversiveis imediatos

3 Alta 50-500 Perigosa Explosivas
/Inflamaveis/Corrosivas/Toxicas/Toxicas
p/ meio aquatico

2 Pouca 5-49 Pouco perigosa | Combustiveis

1 Muito pouca <5 Nao perigosa Danos leves e reversiveis

Extensao Qualidade meio recetor

4 Muito extenso Raio > 1Tkm Muito elevada

3 Extenso Raio< 1 km Elevada

2 Pouco extenso | Vizinhanca Média Critérios do Quadro 7.7

imediata
1 Local Local instalagdo Baixa

Para a parcela relativa a qualidade do meio recetor sao assumidos critérios baseados

na sensibilidade/vulnerabilidade do meio.

Assim, no ambito da presente analise, a atribuicdo de niveis a parcela qualidade do

meio recetor baseia-se na atribuicdo de quatro niveis de qualidade ambiental (Muito
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elevada = 4 até Baixa=1), os quais, de acordo com o nivel de sensibilidade ambiental,

considera os seguintes critérios:

- Qualidade “Muito elevada” (4) - Sitio, ou envolvente imediata, da Rede

Fundamental de Conservacao da Natureza;

- Qualidade “Elevada” (3) - zona com floresta, zonas rurais e/ou agricolas,

existéncia cursos de agua superficial e subterranea, praias;

- Qualidade “Média” (2) - zonas urbanas e peri-urbanas;

- Qualidade “Baixa” (1) - Zona industrial.

0 Quadro 7.7 resume os niveis de qualidade considerados e atribuicdo das respetivas

valoracoes.

Quadro 7.7 - Critérios para atribuicdo de niveis de qualidade ambiental no local do projeto (“qualidade do meio

recetor”, UNE 150008:2008).

. Elevada
Muito elevada f
. zona com floresta,
(sitio ou envolvente ( . / Média
Qualidade do meio | imediata da Rede zon,as rurals_ Ae o_u Baixa
agricolas, existéncia | (zonas urbanas e . .
recetor Fundamental de , ) (zona industrial)
Conservacio da | €ursos de  agua | peri-urbanas)
Naturezaf superficial e
subterranea, praias)
Valoracao 4 3 2 1

A gravidade/severidade das consequéncias €, assim, obtida a partir da formula (1)

anteriormente indicada, sendo a atribuicao de niveis de valoracdo, efetuada de

acordo com os seguintes critérios (Quadro 7.8).

Quadro 7.8 - Critérios para a pontuacdo da gravidade/severidade (S) das consequéncias (adapt.

Norma UNE 150008:2008).

Valores obtidos (classes) Pontuacao/ valoracao
20-18 5
17-15 4
14-11 3
10-8 2
7-5 1

Por fim, a classificacado do Risco (R=PxS) considera a atribuicao das classes

apresentadas no Quadro 7.9.
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Quadro 7.9 - Niveis para a classificacao do risco (adapt. Norma UNE 150008:2008).

Classificacdo do Risco Classes (R=PxS)
Muito elevado 21-25
Elevado 16-20
Médio 11-15
Moderado 6-10
Baixo 1-5

7.2.3.2. Classificacao dos riscos

Quadro 7.10- Classificacao dos principais riscos ambientais associados ao projeto.

0 Quadro 7.10 apresenta potenciais cenarios considerados relevantes na consulta a

bibliografia da especialidade e a registos de acidentes em estruturas similares as

presentes, bem como os resultados obtidos na estimativa do grau dos riscos

ambientais internos anteriormente identificados por aplicacdo dos critérios

anteriormente referidos.

Refere-se que os cenarios de acidente apresentados pressupdéem a ocorréncia

simultanea de algum tipo de falha no sistema de controlo de processos e alarmistica

SCADA que se encontra previsto instalar com o projeto.

P S
Substancia Eventos Potenciais cenarios de - Risco | Classificacao
. . . . - Formula | Pontuacao X
libertada Iniciadores acidente Pontuacao ) PxS do risco
Falha na
Fracao estrutura da Contaminacao do solo e
liquida de lagoa de i ¢ R 2 15 4 8 Moderado
. de aguas subterraneas
digerido armazenamento
do digerido
Digerido
interior Contaminacao do solo e
( do Falha estrutural de aguas sgubterréneas
. do digestor g ~ L. 2 11 3 6 Moderado
digestor anaerdbio Poluicao atmosférica
anaerobio) (libertacao de biogas)
e biogas
Falha do sistema
de tratamento de Poluicao atmosférica
Produtos -
i efluentes gasosos (emissao de odores 2 11 3 6 Moderado
odoriferos . .
no sistema de ofensivos)
desodorizacao
Mas praticas . L.
Produtos operacionais na Poluicao atmosferica
i P ~ (emissao de odores 3 9 2 6 Moderado
odoriferos rececao de )
) ofensivos)
residuos
Falha na valvula
de seguranca do
regator dge Libertacao de produtos
Biogas , inflamaveis, formacéo de 2 1 3 6 Moderado
metanogenese X .
nuvem inflamavel
(sempre
“aberta”)
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Substancia Eventos Potenciais cenarios de - Risco Classificacao
. . . . ~ Formula | Pontuacao .
libertada Iniciadores acidente Pontuacao ") ’ PxS do risco
Falha no corte da
injecao do
biometano, fora Libertacdo de substancia
Biometan das . i . 2 11 3 6 Moderado
L inflamavel (biometano)
especificacoes,
na rede
distribuicao
7.3. Medidas previstas e discussao da sua aplicacdo

No Quadro 7.11 apresentam-se as medidas ja previstas no projeto e o respetivo ambito

de atuacao (prevencao, controlo ou mitigacao)’.

Quadro 7.11 - Medidas de prevencao, controlo e mitigacao ja previstas para a instalacao.

18 o xg
£l 2| &
Medidas previstas no projeto 2| £ | Ambito de atuagido/ Discussio da eficacia
o o | £
alY| 2
Instrumentagdo de segurancga para . L, . .
N > Medida que permitira controlar e mitigar efeitos de
detegdo de fugas de gas CHy e H,S e . . L
. eventuais fugas na unidade em causa, minimizando
extratores para a renovagdo do ar na sala X | X . . ,
. . o, efeitos de possiveis falhas, como por exemplo, na valvula
de equipamento da Unidade de Biogas e i
a . de seguranca do reator de metanogénese.
paragem de emergéncia da unidade.
Sistema de combate a incéndios nas salas . . N . L
. Ao ser desligada a instalagdo, a medida permitird mitigar
de equipamentos e salas de controlo: . R
o alcance de libertagdes descontroladas (paragem da
quadro central, detetores de fumo, N ,
. producgdo), contemplando também elementos
alarme visual e sonoro; com paragem de . K ..
. . Y. X | X | importantes para resposta adequada a emergéncia.
emergéncia da unidade. Serdo instalados ; . .
. . Deverd ser complementada com medidas operacionais de
diferentes elementos de extingdo L. . . .
. . comunicagdo interna e com meios de intervengdo
(extintores) em diferentes pontos da N
. N externos (plano de emergéncia interno).
instalagdo.
Ao ser desligada a instalagdo, a medida permitird mitigar
A . o alcance de libertagSes descontroladas (paragem da
Seta de emergéncia no painel de controlo N o .
. . X | X | produgdo). No entanto, exige intervengdo humana para
para paragem de emergéncia da unidade. L | .
ativacdo, pelo que tera de ser considerado o tempo
necessario para o controlo na atuagao.
, Evita situagGes de sobrepressdo no interior dos
Valvulas de seguranga em todos os . .
N X equipamentos e consequente potencial de rebentamento
elementos a pressdo
dos mesmos.
Lanterna de segurancga que entrara em
funcionamento nas situagées em que, . . . .
. . . j Medida que permite agGes de controlo nos equipamentos
devido a qualquer circunstancia andémala, X

se produza um excesso de produgdo de
gas.

afetados minimizando os efeitos de fugas descontroladas.

5 Os dmbitos de atuacdo considerados para as medidas s3o os seguintes:
Prevengdo - medidas que reduzem a probabilidade de um determinado cendrio;
Controlo - medidas que reduzem a extensdo do fenémeno perigoso;

Mitigagdo - medidas que reduzem a extensdo das consequéncias de um acidente.
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18 o zg
| 2| ® R
Medidas previstas no projeto | €| Ambito de atuagdo/ Discussdo da eficacia
Q (=) —
a| |2
L , Medida que que permite que o gas no sistema possa ser
Ventilagdo de seguranca de gas. O . quequep 4 & . E
. L ventilado para a atmosfera para reduzir a pressdo em
respiradouro estara ligado ao coletor . N i .
) X caso de qualquer situagdao anémala de perigo.
onde se encontrem todas as vélvulas de . . .
livio 4 Controla condigdes operacionais que possam desenvolver
alivio gas. .
& atmosferas explosivas.
Instrumentagdo e equipamentos elétricos . . . .
e Medida previne a ocorréncia de pontos de igni¢ao
ATEX: elementos com certificagdo vélida . L .
. ) X gerados por equipamentos elétricos, fator considerado
para atmosferas explosivas nas areas onde L .
o, critico em atmosferas explosivas.
aplicavel
o . L Permite ajustar o conteudo energético do biometano as
Utilizagdo de tecnologias de purificagdo o L .
8 X especificagdes da rede de distribuicdo e reduzir o teor de
para remover contaminantes .
oxigénio.
Medida permite:
Estabelecer limites para contaminantes que podem afetar
. N a infraestrutura (ex.: enxofre, siloxanos);
Analisadores que operam na estagao de . - .
. o . Garantir a compatibilidade do biometano com a
injecdo e que monitorizam a qualidade do . j .
) . , infraestrutura de gds natural existente;
biometano a injetar na rede de gas, de X L . .
) Praticas de odorizagdo para garantir a seguranga e a
acordo com o disposto na norma EN .
16726 detecdo de fugas;
’ Interrupgdo da injecao de biometano na rede sempre que
a qualidade do biometano ndao cumpra as especificagdes
aplicaveis, devolvendo o gas a unidade de produgdo.
Monitorizagdo de todos os elementos e pardmetros,
através de uma monitorizagdo continua e que garanta um
. funcionamento estavel dos digestores, minimizando
Sistema de controlo SCADA (controlo de . L N .
L X | X | X |dificuldades operacionais e intervengdo presencial de
processos e alarmistica) . .
operadores, e dando um aviso suficientemente precoce
quando se produzam falhas nos sistemas que possam
levar a uma perda de contencdo e explosdes.
Prevencdo de incidentes e acidentes, visando reduzir ou
Desenvolvimento de plano especifico de minimizar riscos de qualquer natureza, integradas na
acOes e medidas para condigdes X X manutengdo preventiva da instalagdo. Devera incluir o
diferentes das normais e caso de Plano de Emergéncia Interno (PEI), plano de simulacros e
emergéncia. a comunicagdo com meios externos de intervengdo na
emergéncia.
Medida que, em caso de pluviosidade, permite efetuar a
contengdo de aguas pluviais contaminadas, evitando que
Depdsito de 3.000 | para recolha de dguas X as mesmas possam ser arrastadas para o solo e/ou dgua.

pluviais potencialmente contaminadas

Deverdo ser tidas em conta situagGes de pluviosidade
severa e a area abrangida na escorréncia para confirmar a
adequabilidade da capacidade do depésito.
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Monitorizacao e medidas de gestao
ambiental

Programa de monitorizacdo

Neste ponto sao apresentados os planos de monitorizacdo para que se possa
determinar de forma sistematica a eficacia das medidas de minimizacao
implementadas, permitindo, caso se justifique, a sugestdao ou adaptacao de outras
medidas que possam corrigir possiveis impactes residuais. Deste modo, sao propostos
planos de monitorizacao para os fatores Qualidade do Ar - Odores, Ambiente Sonoro
e Qualidade da Agua.

Qualidade do Ar - Odores

Objetivos: avaliar a qualidade do ar na envolvente do projeto, designadamente
quanto a conformidade com os valores limite de emissao de odores (normas
internacionais na auséncia atual de normativos nacionais).

Parametros a monitorizar: H,S, NH; e odor; parametros meteorologicos.

Locais de monitorizacao: nos locais identificados na Figura 8.1. Em situacoes de
reclamacao deverao ser efetuadas medicdes no local em causa.

Técnicas e métodos de amostragem: norma EN 16481.

Frequéncia de amostragem: em situacdes de propagacao favoravel (dia + noite)
e em pelo menos duas épocas do ano (verao e inverno) de forma a se atestar da
eficacia dos medidas de controlo de emissdes de odor para envolvente da mesma.
Deverao ser monitorizados os gases H,S e NH; por amostragem passiva durante pelo
menos 7 dias nos mesmos pontos avaliados na situacao de referéncia e ainda o
indicador “odor” por olfatometria de campo em pontos sitos na jusante dos ventos
e em zonas de montante.

No caso de existéncia de reclamacoes por odor deverao ser efetuadas medicoes
adicionas nesses locais. No caso de registo de valores elevados, devera ser
investigada a sua origem e tomadas medidas para sua mitigacdo, podendo ser
necessario efetuar campanhas adicionais e um estudo de emissdes pontuais de
odores segundo a norma EN 13725 para aferir da eficacia das mesmas.

Medidas de gestdao ambiental a implementar: limite e controlo da emissao de
odor para a envolvente. Verificacao das medidas de controlo de emissao de odores
implementadas.

Relatorios de monitorizagdo: os relatorios deverdo cumprir o Anexo V da Portaria
n.° 395/2015, de 4 de novembro.
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1:15.000
: Limite da area do projeto . Pontos de medicao da qualidade do ar -_—

: Acesso a construir 0 100 200m

Figura 8.1 - Localizacdo dos pontos de monitorizacdo da Qualidade do Ar.

Ambiente Sonoro

- Objetivos: avaliar a conformidade dos valores determinados com os estabelecidos
no Regulamento Geral do Ruido.

- Parametros a monitorizar: L, em dB(A) e espectro em terco de oitavas. Devera
ser analisado o cumprimento do critério de exposicdo maxima e do critério de
incomodidade.

- Locais de monitorizacdo: nos locais identificados na Figura 8.2. Caso haja
reclamacdes, esses pontos devem também ser monitorizados. Caso o recetor
sensivel esteja também sujeito a influéncia sonora significativa de outras fontes,
devera haver um ajuste na localizacdo do ponto de monitorizacdo de forma a
minimizar aquelas influéncias.

- Técnica e métodos de amostragem: os trabalhos deverao ser efetuados de acordo
com o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido) e
com as especificacoes constantes das normas NP ISO 1996:2019 (partes 1 e 2) e ISO
9613-2:1996 (conforme versao que venha a ser atualizada ou revista).
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- Frequéncia da amostragem: devera ser realizada uma campanha de
monitorizacao anual, nos primeiros 3 anos, em dias esperados de maior trafego
(pior més).

- Medidas de gestdo ambiental a implementar: se no decorrer da monitorizacao se
verificarem niveis sonoros anomalos, devera ser analisada a sua origem e
implementadas medidas de minimizacao adequadas. Em situacdes de reclamacao,
as medicoes acusticas no local em causa devem ser realizadas imediatamente apds
areclamacao, e esse local devera ser incluido no conjunto dos pontos a monitorizar
posteriormente.

- Relatério de monitorizacdo: os resultados obtidos serao apresentados em
relatorios periodicos para cada uma das campanhas efetuadas. Para os anos
seguintes sera seguida uma metodologia idéntica aquela, com salvaguarda da
inclusao de quaisquer elementos novos determinados pela evolucao da situacao.
Os relatorios deverdao cumprir o Anexo V da Portaria n.° 395/2015, de 4 de
novembro. Na elaboracdo do relatério de monitorizacdo deve ser consultado o
documento “Notas Técnicas para Relatérios de Monitorizacao de Ruido - Fase de
Obra e Fase de Exploracao” (APA, novembro de 2009).
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[ ] Limite da area do projeto Pontos de medicéo do ruido )
) O Ponto 1 (39°538.43'N 8°550.76"W) faleaing
] Acessoa construir Ponto 2 (39°5311.52°N 8°54'58.32"W) _—
Ponto 3 (39°549.80°N 8°53'38.59°W) o 100 200m

Figura 8.2 - Localizacdo dos pontos monitorizagdo do Ambiente Sonoro.

Recursos Hidricos Superficiais

Pardametros a monitorizar: pH, condutividade elétrica, hidrocarbonetos
dissolvidos ou emulsionados e CBO5.

Locais de amostragem: Depdsito de armazenamento das aguas pluviais
tratadas no separador de hidrocarbonetos.

Frequéncia das amostragens: semestral.

Técnicas e métodos de amostragem: A colheita das amostras deve ser
efetuada por pessoa credenciada. As analises devem ser efetuadas em
laboratoérios credenciados.

Indicadores de referéncia: Decreto Lei n.° 236/98, de 1 de agosto.
Periodicidade dos relatérios de monitorizagdo: anual.
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8.2. Recomendacdes e medidas de gestao ambiental

Para as fases de construcao, funcionamento e desativacao deverao ser implementadas
todas as medidas de minimizacao de impactes e recomendacdes conforme
apresentado nos Quadros 8.1, 8.2 e 8.3, por forma a minimizar os impactes
identificados.

Quadro 8.1 - Medidas a implementar na fase de construgéo.

Medidas de minimizagdo para a fase de construcdo

0 programa de execucéo das obras deve ser divulgado as populagdes mais proximas. A informacao
disponibilizada deve incluir o objetivo, a natureza, a localizacao da obra, as principais acoes a realizar,
calendarizacéo e eventuais afetacoes a populagao.

Antes do inicio de qualquer trabalho, devera ser demarcada a area do terreno a intervencionar, através da
implantagao de estacas pintadas, que sejam bem visiveis, de forma a evitar danos nos terrenos circundantes, e
limitar a circulacao de maquinaria pesada sobre os solos, para evitar a sua compactacao.

As acoes de desmatacao, destruicdo do coberto vegetal, limpeza e decapagem dos solos devem ser limitadas as
zonas estritamente indispensaveis para a execucao da obra.

Previamente aos trabalhos de movimentagao de terras, devera proceder-se a decapagem da terra viva e ao seu
armazenamento em pargas, para posterior reutilizacdo nas areas envolventes a area impermeavel. De modo que
seja possivel a reutilizacdo deste solo, o seu armazenamento dever-se-a efetuar em locais devidamente
assinalados e de modo a evitar a ocorréncia de fenémenos erosivos.

Durante o armazenamento temporario de terras e outros materiais estes devem ser cobertos de modo a evitar a
ressuspensao de poeiras.

Os trabalhos de movimentagao de terras deverao ocorrer nos periodos de menor pluviosidade, para minimizar a
exposicao dos solos, a erosao hidrica e o transporte de solidos.

A execucao das escavagoes relevantes devera ser efetuada de modo a evitar os periodos mais secos e ventosos
de forma a diminuir o efeito da suspensao de particulas para o ar ambiente e a sua dispersao por agdo do vento.
Durante os trabalhos e no periodo seco dever-se-a proceder a asperséo regular e controlada de agua, nas zonas
de trabalhos e nos acessos utilizados pelos diversos veiculos, onde podera ocorrer a producdo, acumulacéo e
ressuspensao de poeiras.

Devera ser desenvolvido o acompanhamento arqueoldgico de todos os trabalhos da fase de construcao que
impliquem a intervencéo ao nivel do solo/subsolo, bem como das fases de intervencao coincidentes com a
desmatacéao e limpeza de coberto vegetal, de forma a permitir a leitura abrangente e precisa da area do
projeto.

Se forem detetados vestigios arqueoldgicos, devera ser comunicada a tutela por meio de Nota Técnica e
definidas as medidas de minimizacao.

Garantir o livre escoamento superficial em todas as fases de desenvolvimento da obra, criando bacias de
retencao de solidos sempre que se justifique.

As eventuais operagdes em maquinaria afeta a obra devem ser sejam efetuadas sobre uma bacia de retencéo
estanque de dimensao capaz de impedir o derrame de 6leos ou combustiveis.

Sempre que ocorra um derrame de produtos quimicos no solo deve proceder-se a recolha do solo contaminado,
com o auxilio de um produto absorvente adequado, e ao seu armazenamento e envio para destino final ou
recolha por operador licenciado.

E proibida a rejeicdo de residuos, materiais ou qualquer tipo de efluente, diretamente sobre o solo ou linhas de
agua.

Prever uma zona impermeavel no estaleiro para a instalacdo e manipulacdo de combustiveis, 6leos ou outras
substancias quimicas.

0 armazenamento no estaleiro de substancias poluentes e residuos perigosos deve ser feito em recipientes
estanques em zona coberta e impermeavel.

Os restantes residuos de obra devem ser armazenados, de acordo com a sua tipologia, em local especifico do
estaleiro e posteriormente encaminhados para operador de gestao de residuos licenciado.

Garantir o destino final adequado dos efluentes domésticos provenientes do estaleiro, de acordo com a
legislacao em vigor.
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Medidas de minimizacdo para a fase de construcao

A rede de drenagem das aguas pluviais a construir das zonas de circulagao devera garantir a recolha de toda a
agua por forma a evitar o seu arraste para a envolvente.

Proceder a manutencéao e revisdo periodica de todas as maquinas e veiculos afetos a obra, de forma a manter as
normais condicoes de funcionamento e assegurar a minimizacao dos riscos de contaminacao dos solos e das
aguas.

Todas as operacodes realizadas por pessoas ou maquinas deverao ser executadas, sempre que possivel, na area
diretamente afeta a obra e no perimetro do estaleiro de obra, para reduzir a exposicao visual destas agoes.

A area afeta a obra e ao estaleiro devera ser vedada, de modo a constituir barreiras visuais e fisicas a dispersao
de poeiras.

0 empreiteiro devera fazer prova da certificacdo da classe de nivel da poténcia sonora emitida por toda a
maquinaria de apoio a obra.

Selecionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem menos ruido.

Definir um horario de trabalho adequado, com a limitacdo da execucéo ou da frequéncia de atividades de
construcao que gerem elevado ruido apenas ao periodo diurno (das 08h00 as 20h00) e dias Uteis, e tendo em
atencao o estabelecido no artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

Dever-se-a garantir a limpeza regular dos acessos e da area afeta a obra, de forma a evitar a acumulacédo e
ressuspensao de poeiras, quer por agao do vento, quer por acdo da circulacdo de veiculos e de equipamentos de
obra.

Assegurar o transporte de materiais de natureza pulverulenta ou do tipo particulado em veiculos adequados,
com a carga coberta, para a impedir a dispersao de poeiras.

Devem ser selecionados os percursos que reduzam a passagem no interior das povoacdes e junto de recetores
sensiveis, de forma a minimizar a perturbacéo das atividades sociais e econdmicas envolventes.

Na deslocacao de veiculos de e para a zona de obra ter em atencao a necessidade de minimizar o
atravessamento das zonas residenciais (Coimbrao) para a evitar influenciar negativamente a qualidade do ar
nesses locais.

No final da obra devera ser efetuada a limpeza e recuperacao paisagistica da area intervencionada
temporariamente no ambito da obra.

Quadro 8.2 - Medidas a implementar na fase de funcionamento.

Medidas de minimizacdo para a fase de funcionamento

Realizar inspecdes periodicas aos depositos e tanques de descarga/ alimentacao por forma a manter as
instalacoes em boas condicoes de operacao.

Garantir a monitorizacdo das entradas de agua no processo, de forma a detetar perdas de agua ndo detetadas
nas inspecoes periodicas.

Garantir o cumprimento da capacidade de armazenamento da instalacao, quer dos residuos que entram quer
dos que saem, através de uma adequada monitorizacéo dos fluxos diarios.

Elaborar e implementar um adequado plano de limpeza e manutencao das instalacdes e equipamentos com
indicacdo das zonas de trabalho, caracteristicas de limpeza e a sua frequéncia.

Garantir a limpeza e o bom funcionamento da rede de drenagem das aguas pluviais.

Garantir a correta gestao de todos os efluentes e residuos produzidos na unidade.

Manter registos da ativacao das valvulas de seguranca (niUmero de descargas e tempo de ativacdo), para avaliar
a evolucao das descargas de emergéncia, permitindo corrigir atempadamente os desequilibrios do sistema e
assim diminuir a emissao de GEE da instalacao.

Devem ser garantidas as medidas de protecao aos trabalhadores.

Utilizacao de equipamentos de protecao individual, nomeadamente, roupa de trabalho de corpo inteiro,
mascaras (de diferentes categorias dependendo do posto de trabalho) e luvas.

Os trabalhadores devem ser orientados quanto ao uso, manipulacdo e disposicao dos produtos quimicos através
da realizacao de acoes de formacao e sensibilizacao.

Os equipamentos afetos ao funcionamento deverao ser submetidas a manutencao e revisao periddicas para
garantir o cumprimento dos limites de emissao sonora.

Na unidade reduzir ao minimo a permanéncia de residuos preparados para o seu tratamento, a fim de minimizar
qualquer possivel emissao.

Garantir a adequada manutencéao do sistema de controlo de odores previsto para o edificio industrial.
Minimizar as potenciais fontes de emissao difusa de odores.
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Medidas de minimizacao para a fase de funcionamento

Selecao e utilizacdo de equipamentos de qualidade, nomeadamente valvulas, bombas e compressores e
agitadores adequados para garantir que nao sejam produzidos odores.
Prevencao da corroséo através da utilizacao de materiais com adequados tratamentos de superficie em areas de
elevada carga organica, como estruturas de betdo, e utilizacdo de tubos plasticos em PP ou PEAD.
As areas internas pavimentadas devem ser mantidas limpas. Devera ser estabelecido um plano de limpeza e
manutencao, definindo o ambito das operagdes e a sua periodicidade (zonas de trabalho, caracteristicas de
limpeza e a sua frequéncia).
Deve ser garantida a manutencéao periddica dos equipamentos evitando o risco de fuga.
As atividades de manutencao devem ser realizadas por pessoal qualificado.
Utilizar a combustao na tocha apenas por razées de seguranca ou em condicOes de funcionamento nao
rotineiras.
Reduzir as emissdes para a atmosfera da tocha quando a sua utilizacao é inevitavel através da correta concegao
dos dispositivos de combustao.
Garantir que a tocha dispée de um sistema de regulacéo de depressao com valvulas de alivio de alta
integridade.
A instalacdo devera ser operada por pessoal qualificado e devera incluir um SCADA para controlo avancado dos
processos operacionais, incluindo a incorporacao da tocha de seguranca na instalacao.
Elaborar um Plano de Gestao de Odores (PGO) que devera integrar as suas medidas especificas com o Plano de
Autoprotecao, com o Sistema de Gestao Ambiental e com o Plano de Manutencao. Este procedimento permite
assim dar resposta cabal ao definido na Decisao n.° 2018/1147, de 10 de agosto que define o seguinte:
MTD 12. A fim de evitar ou, se isso nao for exequivel, reduzir as emissées de odores, constitui MTD o
estabelecimento, a aplicacao e a revisao regular, como parte integrante do sistema de gestao ambiental (cf.
MTD 1), de um plano de gestao de odores que inclua os seguintes elementos:
- protocolo com medidas e prazos;
- protocolo para a monitorizacao de odores como descrito na MTD 10;
- protocolo de resposta as ocorréncias de odores identificadas, por exemplo, a queixas;
- programa de prevencao e reducao de odores destinado a identificar a(s) fonte(s), a caracterizar os
contributos desta(s) e a por em pratica medidas de prevencao e/ou redugao.
A area do projeto que nao sera impermeabilizada, devera ser promovida a realizacdo de sementeiras de
pastagens, de modo a evitar a presenca de areas de inculto, propicias ao aparecimento de espécies vegetais
invasoras.
Realizar o controlo de espécies invasoras de acordo com as melhores praticas, referenciadas no sitio
Invasoras.pt'.

Quadro 8.3 - Medidas a implementar na fase de desativagao.

Medidas de minimizacdo para a fase de desativacdo

Devem ser garantidas as mesmas condicoes estabelecidas para a fase de construcao em termos de
armazenamento, gestdo e encaminhamento de residuos e substancias poluentes.

Assegurar a manutencao e revisao periddica de todos os veiculos e maquinaria de apoio a obra.

O empreiteiro devera fazer prova da certificacdo da classe de nivel da poténcia sonora emitida por toda a
maquinaria de apoio a obra.

Selecionar, sempre que possivel, técnicas e processos construtivos que gerem menos ruido.

Definir um horario de trabalho adequado, com a limitacdo da execucéo ou da frequéncia de atividades de
construcao que gerem elevado ruido apenas ao periodo diurno (das 08h00 as 20h00) e dias Uteis, e tendo em
atencao o estabelecido no artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro.

O projeto apresenta ainda uma analise das Melhores Técnicas Disponiveis aplicaveis
ao tratamento de residuos, tendo implementado na concecao do projeto as medidas
aplicaveis e prevé a implementacao na fase de funcionamento das medidas aplicaveis.
A listagem das referidas medidas encontra-se no ver Anexo Ill do presente documento.

" https://invasoras.pt/pt/metodos-de-controlo
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Conclusoes

O projeto da Unidade de Gestdao de Residuos Organicos para a Producao de Gas
Renovavel tem como objetivo valorizar residuos biodegradaveis dentro de um sistema
de economia circular, apostando na producdo de um combustivel a partir de residuos
agroalimentares, que sao habitualmente encaminhados para aterro e/ou valorizacao
agricola. Esta instalacao ira permitir a conversao de residuos num recurso energético,
nomeadamente, num combustivel com caracteristicas semelhantes as do gas natural.

De acordo com o descrito no presente EIA, o desenvolvimento deste projeto
apresentara beneficios ao nivel da socioeconomia local e regional, tanto na fase de
construcao como de funcionamento, devido ao elevado valor do investimento e ao
reforco do produto e da estrutura produtiva, que irao traduzir-se em impactes
positivos.

Além disso, o projeto permitira evitar a emissao de GEE, quer diretamente através da
utilizacdo de combustiveis de origem renovavel, quer indiretamente através da
valorizacao de residuos biodegradaveis, com o consequente impacte positivo nas
alteracdes climaticas.

O projeto nao tera interferéncia significativa ao nivel do relevo, por se situar numa
zona interdunar, bastante plana, sendo garantida a preservacao do sistema dunar
envolvente. No entanto, o projeto sera responsavel pela alteracao do uso do solo,
aumento da artificializacao e, consequentemente, da paisagem local, tendo por isso
um impacte negativo de média significancia na paisagem. Para os restantes fatores
ambientais sdo esperados impactes negativos de baixa significancia ou
negligenciaveis. No patrimonio arqueoldgico o impacte do projeto foi considerado
indeterminado, devendo ocorrer o acompanhamento arqueologico de todos os
trabalhos que impliquem a intervencéao ao nivel do coberto vegetal e do solo/ subsolo
da fase de construcao. Os impactes negativos identificados, sdao passiveis de serem
minimizados, mediante a implementacao das medidas apresentadas e da
implementacao dos planos de monitorizacao propostos.

A implementacao das medidas de prevencao, controlo e mitigacao previstas para a
instalacao, que contempla as melhores praticas disponiveis, é considerada de especial
importancia para a prevencao dos riscos que esta atividade comporta.

A localizacdo do projeto deve-se ao facto da propriedade apresentar uma area

suficiente para as necessidades da instalacao e encontrar-se afastada de potenciais
recetores sensiveis. Numa regiao onde predomina o minifindio, a dimensao do terreno
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€ um dos fatores mais limitantes ao desenvolvimento do projeto, pelo que ndo existem
atualmente outras alternativas de localizacdo. Além disso, este local apresenta boas
acessibilidades viarias.

O projeto tem enquadramento no Plano Diretor Municipal de Leiria, embora a area do
projeto apresente uma restricao de utilidade publica, decorrente da presenca de
Reserva Ecologica Nacional, pelo que a sua ocupacdo tera que ser sujeita a um
procedimento administrativo.

Heygaz, Lda. ® 13/08/2025 Conclusdes |9-2



J,

e
><

recurso

Referéncias bibliograficas

Abreu e Correia (2001) - Identificacao e caracterizacao de Unidades de Paisagem de Portugal
Continental, Finisterra, XXXVI.

Abreu et al. (2004) - Contributos para a Identificacao e Caracterizacao da Paisagem em Portugal
Continental; DGOTDU/Universidade de Evora.

Alarcao, Jorge de (1988) - Roman Portugal, Warminster: Aris & Phillips, Vol. 2 (fasc. 2): Coimbra
e Lisboa.

Alarcao, Jorge de (1988) - O Dominio Romano em Portugal, Publicacdes Europa-América.

Aller, L., Bennet, T.,Lehr, J.H. & Petty, R. J. (1987) - DRASTIC: A Standardized System for
Evaluating Ground Water Pollution Using Hydrological Settings. US EPA document
no.EPA/600/2-85-018.

Almeida, C., Mendonca, J. J. L., Silva, M. A. M., A. Serra (1999) - Sintese da Hidrogeologia das
Bacias do Mondego, Vouga e Lis -1V Simpdsio de Hidraulica e Recursos Hidricos de Lingua oficial
Portuguesa (IV SILUSBA), Coimbra.

Almeida, C., Mendonga, J. J. L., Jesus, M. R. e Gomes, A. J. (2000) - Atualizacao do Inventario
dos Sistemas Aquiferos de Portugal Continental - Volume 1 - INAG-DSRH-DR sub.

Alves, J.M.S.; Santo, M.D.E.; Costa, J.C.; Goncalves, J.H.C.; Lousa, M.F. (1998) - Habitats
Naturais e Seminaturais de Portugal Continental, Tipos de Habitats mais significativos e
Agrupamentos Vegetais Significativos - Instituto da Conservacao da Natureza.

APA (2023) - Plano de Gestao de Regiao Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis (RH4A) - 3° Ciclo
de Planeamento (2022-2027). Fichas das massas de agua.

APA (2023) - Fator de Emissao da Eletricidade - 2023: Fator de Emissao de Gases com Efeito de
Estufa da Eletricidade produzida em Portugal. Agéncia Portuguesa do Ambiente. Amadora, 15
de Marco de 2023.

APA/ ARH-Centro (2016) - Plano de Gestdao da Regido Hidrografica do Vouga, Mondego e Lis
(RH4A).

APA/ ARH Centro (2012) - Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas dos rios Vouga, Mondego e
Lis. Ministério da Agricultura, Mar, Ambiente e Ordenamento do Territério.

APA (2019) - Emissdes de Poluentes Atmosféricos por Concelho - 2015 e 2017: Gases

acidificantes e eutrofizantes, precursores de ozono, particulas, metais pesados, poluentes
organicos persistentes e gases com efeito de estufa. Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Hetgaz, Lda. ® 13/08/2025 Referéncias bibliograficas | 10-1



J,

e
><

recurso

Bettencourt, P., Angelo, C. (1992) - Faixa costeira Centro Oeste (Espinho - Nazaré):
enquadramento geomorfologico e evolucao recente. Geonovas, n° especial 1 (A Geologia e o
Ambiente), Lisboa, pp 7-30.

BREF WT (2018) - Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste Treatment.

Cabral, J. (1986) - A Neotectonica de Portugal Continental - Estado actual dos conhecimentos.
Maleo, vol. 2, n° 14, pp 3-5.

Cabral, J. (1995) - Neotectoénica em Portugal Continental. Mem. Inst. Geol., 31, pp1-256. (Tese
de doutoramento).

Cabral, J. e Ribeiro, A. (1989) - Carta Neotectonica de Portugal Continental, a escala
1/1 000 000. Servicos Geoldgicos de Portugal.

Camara Municipal de Leiria (2014) - Plano Diretor Municipal de Leiria. Il - Caracterizagao Socio
Territorial: Bases para o Desenvolvimento Sustentavel e Propostas de Plano.

Camara Municipal de Leiria (2014) - Plano Diretor Municipal de Leiria. VI. Patrimoénio. Volume II.
Patriménio Arqueologico: 1-53.

Camara Municipal de Leiria (2020) - Plano Municipal de Defesa contra Incéndios de Leiria 2020-
2031.

Camara Municipal de Leiria (2016) - Estratégia Municipal de Adaptac&o as Alteracdes Climaticas.
(EMAAC) do concelho de Leiria, dezembro de 2016 - disponivel em
https://apambiente.pt/clima/impactes-riscos-e-vulnerabilidades.

Canter, L., & Ross, B. (2010). State of practice of cumulative effects assessment and
management: the good, the bad and the ugly. Impact Assessment and Project Appraisal, 28(4),
261-268.

Carvalho Cardoso, J. V. J. de (1965) - Os Solos de Portugal, sua classificacdo, caracterizacao e
génese, 1-A sul do rio Tejo - Direcao-Geral dos Servicos Agricolas.

Carvalho, Vania e Carvalho, Susana (2007) - Carta Arqueologica de Leiria, Camara Municipal de
Leiria.

CCDR LVT (sem data) - Guia metodolédgico para a avaliacao do fator qualidade do ar em
procedimentos de avaliacao de impacte ambiental.

Costa, J.C.; Aguiar, C.; Capelo, J.H.; Lousa, M. & Neto, C. (1998) - Biogeografia de Portugal
Continental - Quercetina, Volume 0, Associacao Lusitana de Fitossociologia.

DGOTDU (2011) - Serviddes e Restricoes de Utilidade PUblica (SRUP). Informacao 9. ISBN: 978-

9728569. Direccdo-Geral do Ordenamento do Territorio e Desenvolvimento Urbano, setembro
de 2011.

Hetgaz, Lda. ® 13/08/2025 Referéncias bibliograficas | 10-2


https://apambiente.pt/clima/impactes-riscos-e-vulnerabilidades

J,

e
><

recurso

Dias, M.M.C.S (2020) - Medicina Veterinaria e Saude PUblica: Caracterizacao dos Internamentos
por Zoonoses nos Hospitais do Servico Nacional de Salde Portugués entre 2002 e 2016.
Dissertacdo de Mestrado Integrado em Medicina Veterinaria pela Faculdade de Medicina
Veterinaria da Universidade de Lisboa.

Direcao-Geral do Ambiente (1974) - Carta de Intensidade Sismica (Zonas de Intensidade Maxima)
- Atlas do Ambiente, a escala 1:1 000 000.

Direcdo-Geral dos Recursos e Aproveitamentos Hidraulicos, DGRAH (1981) - indice hidrografico
e classificacdo décima dos cursos de agua de Portugal.

Emissdes de Poluentes Atmosféricos por Concelho - 2015 e 2017.

Encarnacao, José d’. (1995) - Pelo nome os conhecereis: subsidios para o estudo da populacao
romana da regido de Leiria. Separata das Atas do Il Coléquio sobre histéria de Leiria e da sua
regido. Leiria. Camara Municipal de Leiria. P. 141 - 149,

Environment Agency Horizon House, Deanery Road, Bristol BS1 5AH (2019) - A Review of
Environmental Incidents at Anaerobic Digestion (AD) Plants and Associated Sites between 2010
and 2018, September 2019.

EPPNA (1998) - Informacao Cartografica dos Planos de Bacia. Sistematizacdo das figuras e cartas
a imprimir em papel. Equipa do Projecto do Plano Nacional da Agua, versao de outubro de 1998,
29pp., Lisboa, 1998.

Gomes, C. S. F. (1990) - Minerais industriais. Matérias-primas ceramicas. Aveiro: Instituto
Nacional de Investigacao Cientifica, 1990.

Guimaraes, H. (2016) - Avaliacdo do Risco de Exposicao a Agentes Biologicos: Reprodutibilidade
dos Métodos DGS, NTP 833 e MIAR em Matadouros. Dissertacao apresentada para obtencao do
grau de Mestre em Engenharia de Seguranca e Higiene Ocupacionais pela Faculdade de
Engenharia da Universidade do Porto.

Harreveld, A. Ph. (Ton) van. (2003). Odor Concentration Decay and Stability in Gas Sampling
Bags. Journal of the Air & Waste Management Association, 53(1), 51-60.

José Carlos Ribeiro Kullberg, J.C.R (2000) - Evolucdo Tectonica Mesozobica da Bacia Lusitaniana.
Dissertacao apresentada para obtencao do Grau de Doutor em Geologia - Especialidade Geologia
Estrutural pela Universidade Nova de Lisboa, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. Lisboa.

INAG (1997) - Definicdo, caraterizacao e cartografia dos sistemas aquiferos de Portugal
Continental. Instituto da Agua, I.P. Ministério do Ambiente. Lisboa, 1997, 236 pp.

INAG (2001) - Plano Nacional da Agua, Instituto da Agua, Ministério do Ambiente e Ordenamento
do Territorio, Lisboa, 2001.

INIAV (2022) - Roteiro para a Gestdo dos Fluxos Gerados na Atividade Agropecuaria. Instituto

Nacional de Investigacdo Agraria e Veterinaria, I. P. (INIAV). Fonte Boa, abril de 2022. ISBN:
978-972-579-060-1.

Hetgaz, Lda. ® 13/08/2025 Referéncias bibliograficas | 10-3



J,

e
><

recurso

International Finance Corporation - IFC, World Bank Group, Environmental, Health, And Safety
(2027) - Guidelines Liquefied Natural Gas Facilities.

Instituto do Ambiente (2004) - Atlas do Ambiente Digital - Carta de Capacidade de Usos do Solo,
escala 1:1.000.000 (SROA, 1982).

Instituto de Meteorologia (1997) - Carta de Isossistas de intensidade Maxima.
Instituto de Meteorologia (1997) - Carta de Isossistas de intensidade Maxima.

Instituto Nacional de Estatistica (2022) - Censos 2021: XVI Recenseamento Geral da Populagao
e VI Recenseamento Geral da Habitacao: Resultados definitivos. Lisboa. INE, 2022. ISSN 0872-
6493. ISBN 978-989-25-0619-7.

Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2012) - Censos 2011: XV Recenseamento Geral da
Populacao e Habitacao e V Recenseamento Geral da Habitacao. INE. Lisboa.

IPCC H4 (2011) - Horizontal guidance for odour (appendix 8), additional guidance for H4 odour
management.

ISLA Santarém (2022) - VIII Encontro Cientifico da Unidade de Investigacao & Desenvolvimento
do ISLA Santarém, Approach To Hazards And Risks In The Process Of Anaerobic Digestion Of
Livestock Effluents: a Literature Review, ISLA Santarém; ESCAD-IPLUSO, ISBN 978-989-96995-6-
4 (2022-06-17).

Kullberg, J. C., Rocha, R. B., Soares, a. F., Rey, J., Terrinha, P., Callapez, P. & Martins, L.
(2006) - A Bacia Lusitaniana: Estratigrafia, Paleogeografia e Tectonica. In: Dias, R., Ara(jo, A.,
Terrinha, P. & Kullberg, J.C. (Eds) - Geologia de Portugal no contexto da Ibéria. Univ. Evora,
pp 317-368.

Kunz, Airton; Steinmetz, Ricardo Luis Radis; Amaral, André Cestonaro (2019) - Fundamentos da
digestao anaerobia, purificacao do biogas, uso e tratamento do digestato - Sociedade Brasileira
dos Especialistas em Residuos das Producdes Agropecuaria e Agroindustrial - Sbera, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) Suinos e Aves, Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil (2011) - Caracterizacao da Vulnerabilidade a Poluicao
dos Sistemas Aquiferos da Regido Hidrografica do Centro. Departamento de Hidraulica E
Ambiente, Nicleo de Aguas Subterraneas. Relatorio 287/2011-NAS. Relatorio realizado para a
Administracdo de Regido Hidrografica do Centro, IP.

LEAF (Linking Landscape, Environment, Agriculture and Food) - Green & Blue Infrastructures -
Instituto Superior de Agronomia (2013) - Leitdo, M, Cortez, N., Pena, S.B., 2013. - Valor
Ecologico do Solo de Portugal Continental. LEAF/ISA/U Lisboa. Disponivel em: http://epic-
webgisportugal.isa.utl.pt/.

Lobo-Ferreira, J.P. e Oliveira, M.M. (1994) - Desenvolvimento de um Inventario das Aguas

Subterraneas de Portugal. Metodologias de Analise da Recarga de Aquiferos, Laboratério
Nacional de Engenharia Civil, Relatorio 319/94 - GIAS, Lisboa.

Hetgaz, Lda. ® 13/08/2025 Referéncias bibliograficas | 10-4


http://epic-webgisportugal.isa.utl.pt/
http://epic-webgisportugal.isa.utl.pt/

J,

e
><

recurso

Lobo-Ferreira, J.P. e Oliveira, M.M. (1993) - Desenvolvimento de um Inventario das Aguas
Subterraneas de Portugal. Caracterizacao dos recursos Hidricos Subterraneos e Mapeamento
DRASTIC da Vulnerabilidade dos Aquiferos de Portugal, Laboratério Nacional de Engenharia
Civil, Relatério 179/93 - GIAS, Lisboa.

Lobo-Ferreira, J. P. E Cabral, M. (1991) - “Proposals for an Operational Definition of
Vulnerability for the European Community’s Atlas of Groundwater Resources”. Meeting of the
European Institute for Water, Goundwater Work Group, Brussels.

Manuppella, G., Zbyszewski, G. e Veiga Ferreira, 0. (1978) - Carta Geoldgica de Portugal, na
escala 1/50 000. Noticia Explicativa da Folha 23-A, Pombal. Servicos Geoldgicos de Portugal,
Lisboa.

Norma UNE 150008:2008 (“Analisis y evaluacion del riesgo ambiental”).
Novo, M. E., Roque, A., Cabral, M., Jorge, C. e Lobo-Ferreira, J.P. (1991) - Inventario dos
Recursos Hidricos Subterraneos. Caracterizacdo da Qualidade da Aguas e Vulnerabilidade dos

Aquiferos da Regiao Centro. Lisboa, Laboratério Nacional de Engenharia Civil.

Pereira, D.M.l; Pereira, P.J.S., Santos, L.J.C., Silva, J.M.F (2014) - Unidades Geomorfoldgicas
de Portugal Continental. Revista Brasileira de Geomorfologia. v.15, n.°4, pp 18.

Recurso Lda./ Eco14 Lda. (2015) - Estudo de Impacte Ambiental da Exploracao Suinicola da Boa
Esperanca.

Ribeiro, A., Antunes, M. T., Ferreira, M. P., Rocha, R. B., Soares, A. F., Zbyszewski, G.,
Almeida, F. M., Carvalho, D. & Monteiro, J. H. (1979) - Introduction a la Géologie Générale du

Portugal. Lisboa: Servicos Geoldgicos de Portugal, pp. 114.

Ribeiro, L (2001) - Vulnerabilidade de aquiferos e medidas de proteccdo das aguas subterraneas
em Portugal continental. Seminario de Geotecnia Ambiental, 29 pp., Porto.

Ribeiro e Cabral (1988) - Carta Neotectonica de Portugal, a escala 1:1.000.000, IGM.

Servicos Geologicos de Portugal (1965) - Carta Geologica 22-B (Vieira de Leiria, na escala de
1:50.000.

Silva, 1. (2010) - Balanco de Diéxido de Carbono em Areas Urbanas: Emissdao e Sequestro.
Dissertacao apresentada a Universidade de Aveiro para cumprimento dos requisitos necessarios

a obtencao do grau de Mestre em Engenharia do Ambiente. Aveiro, 2010.

Suez Air & Climate (2024) - Estudo pré-operacional com modelizacdo da dispersao de odores
atmosféricos na futura central de gas renovavel de Coimbrao (Portugal).

UNE-EN 13.725:2022 - Emissbes de fontes estacionarias. Determinacdo da concentracao de
odores por olfactometria dinamica e taxa de emissdo de odores.

Zbyszewski, G. (1965) - Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1/50 000. Noticia Explicativa da
Folha 22-B, Vieira de Leiria. Servicos Geolodgicos de Portugal, Lisboa.

Hetgaz, Lda. ® 13/08/2025 Referéncias bibliograficas | 10-5



J,

e
><

recurso

Paginas da internet consultadas:

Agéncia Portuguesa do Ambiente - http://www.apambiente.pt/

Base de Dados on-line sobre a Qualidade do Ar - http://www.qualar.org/
Direcao-Geral de Energia e Geologia - http://www.dgeg.gov.pt/

Direcao-Geral do Patriménio Cultural - Atlas do Patriménio Classificado e Em Vias de
Classificacao

Direcao-Geral do Patriménio Cultural - Portal do Arquedlogo -
http://arqueologia.patrimoniocultural.pt/?sid=sitios (consultado em janeiro de 2024)
Direcao Geral de Energia e Geologia (DGEG) - http://www.dgeg.gov.pt/

Direcao Geral do Territorio (DGT) - http://www.dgterritorio.pt/

DGT - Carta de Uso e Ocupacao do Solo de Portugal Continental (COS2018)
http://www.dgterritorio.pt/dados_abertos/

eMARS - Base de dados de acidentes, consulta em junho 2024,
https://emars.jrc.ec.europa.eu/en/emars/accident/search

Estratégias Municipais de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (ClimAdaPT) -
https://apambiente.pt/index.php?ref=16&subref=81&sub2ref=118&sub3ref=395
Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF): Plano Setorial da Rede
Natura 2000 - https://www.icnf.pt/biodiversidade/natura2000/planosetorial
Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF): Catalogo Geografico -
https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html

Instituto do Emprego e Formacao Profissional - https://www.iefp.pt/estatisticaslnstituto
Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) - https://www.ipma.pt/pt/

Instituto Geografico Nacional de Espanha - Disponivel na Internet: http://www.ign.es
Instituto Nacional de Estatistica (INE) - http://www.ine.pt/

Odournet Sensory Experts - http://www.odournet.com

Sistema de Informacao Geografica do Turismo (SIGTUR) -
https://sigtur.turismodeportugal.pt/

Sistema Nacional de Informacao de Ambiente (SNIAmb) -
http://sniamb.apambiente.pt/Home/Default.htm

Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH) - http://snirh.pt/
Sistema Nacional de Informacao Territorial (SNIT) -
http://www.dgterritorio.pt/sistemas_de_informacao/snit/

Hetgaz, Lda. ® 13/08/2025 Referéncias bibliograficas | 10-6


http://www.apambiente.pt/
http://www.qualar.org/
https://patrimoniodgpc.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=7f7d5674280f41849c0a0869ced22d91
https://patrimoniodgpc.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=7f7d5674280f41849c0a0869ced22d91
http://www.dgterritorio.pt/
http://www.dgterritorio.pt/dados_abertos/
https://emars.jrc.ec.europa.eu/en/emars/accident/search
https://apambiente.pt/index.php?ref=16&subref=81&sub2ref=118&sub3ref=395
https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html
https://www.iefp.pt/estatisticas
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